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Κεφάλαιο 9- Μετρικές σχέσεις 
ΑΠΑΡΑΙΤΗΤΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΘΕΩΡΙΑΣ 

Μετρικές σχέσεις  

Ονομάζονται οι σχέσεις μεταξύ των μέτρων των στοιχείων τριγώνων 
είτε είναι αυτά κύρια στοιχεία (πλευρές ή γωνίες) , είτε είναι 
δευτερεύοντα στοιχεία (ύψη, διχοτόμοι, διάμεσοι). 

 

Προβολή σημείου σε ευθεία 

Ορθή προβολή ή απλά προβολή ενός σημείου Α πάνω σε μία ευθεία 
ε , λέγεται το ίχνος Α’ της καθέτου (δηλαδή το σημείο τομής της 
καθέτου και της ευθείας ε) που άγεται από το Α προς την ευθεία ε.  
Αν το σημείο Β βρίσκεται πάνω στην ευθεία ε τότε η προβολή του Β 
είναι το ίδιο το σημείο Β. 

 
Προβολή τμήματος σε ευθεία  
 

Προβολή τμήματος ΓΔ πάνω σε ευθεία ε ονομάζουμε το τμήμα Γ΄Δ΄ 
του οποίου τα άκρα Γ΄ και Δ΄ είναι οι προβολές των σημείων Γ και Δ 
αντίστοιχα πάνω στην ευθεία ε.  
Προσοχή !!! Αν το τμήμα που θέλουμε να προβάλουμε πάνω στην 
ευθεία έχει φορέα κάθετο στην ε (δηλαδή είναι κάθετο στην ευθεία 
ε όπως το ΗΘ στο παράδειγμα ) τότε η προβολή του είναι σημείο και 
όχι τμήμα.                                     
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Μετρικές σχέσεις στο ορθογώνιο τρίγωνο 
   

Βασικές έννοιες στο ορθογώνιο τρίγωνο         

ΒΓ: υποτείνουσα  

ΑΔ : ύψος 

ΓΔ : προβολή του ΑΓ στην υποτείνουσα 

ΒΔ : προβολή του ΑΒ στην υποτείνουσα 

 

Θεώρημα I 
Σε κάθε ορθογώνιο τρίγωνο το τετράγωνο  μιας κάθετης 
πλευράς του είναι ίσο με το γινόμενο της υποτείνουσας επί 
την προβολή της πλευράς αυτής στην υποτείνουσα. 

          

 
              

Πόρισμα  
Σε κάθε ορθογώνιο τρίγωνο ο λόγος των τετραγώνων των 
καθέτων  πλευρών του είναι ίσος με το λόγο των προβολών 
τους επάνω στην υποτείνουσα. 

   

   
 
  

  
 

Θεώρημα II (Πυθαγόρειο ) 
Σε κάθε ορθογώνιο τρίγωνο , το άθροισμα των 
τετραγώνων των καθέτων πλευρών πλευρών του 
είναι ίσο με το τετράγωνο της υποτείνουσας. 

            
ή 

         
 

Θεώρημα III (Αντίστροφο Πυθαγορείου) 
Αν σε κάποιο τρίγωνο το τετράγωνο της μεγαλύτερης 
πλευράς του είναι ίσο με το άθροισμα των τετραγώνων των 
δύο άλλων πλευρών του ,τότε το τρίγωνο είναι ορθογώνιο  
με υποτείνουσα την μεγαλύτερη πλευρά. 

Αν ΒΓ η 
μεγαλύτερη 
πλευρά και ισχύει: 
       =    

τότε  ̂=90Ο  

Θεώρημα IV  
Σε κάθε ορθογώνιο τρίγωνο το τετράγωνο του ύψους που 
αντιστοιχεί στην υποτείνουσα είναι ίσο με το γινόμενο των 
προβολών των καθέτων πλευρών του στην υποτείνουσα. 

          

 

Παρατήρηση  

 Σε ορθογώνιο τρίγωνο ( ̂=90ο ) ισχύει             

 Αν δοθούν δύο ευθύγραμμα τμήματα α και β , τότε το 

ευθύγραμμο τμήμα x με την ιδιότητα         λέγεται μέση 

ανάλογος των α,β 

 

 



ΓΕΩΜΕΤΡΙΑ  Β ΛΥΚΕΙΟΥ                                                                   ΕΠΙΜΕΛΕΙΑ :  ΒΑΣΙΛΗΣ ΚΡΑΝΙΑΣ 

   
 Σελίδα 4 
 

Ερωτήσεις    του    τύπου   Σωστό- Λάθος 

        Να χαρακτηρίσετε με «Σ» (σωστό) ή «Λ» (λάθος) τις παρακάτω                              

προτάσεις. 

 
1.  Αν σε τρίγωνο ΑΒΓ ισχύει     =     +    , τότε το 

τρίγωνο είναι: 
i. Ορθογώνιο με ορθή γωνία την Β                                  Σ      Λ 
ii.     Ορθογώνιο με ορθή γωνία την Α                                   Σ      Λ 
iii.    Ορθογώνιο με ορθή γωνία την Γ                                   Σ      Λ 

 
 

2.  Για το ορθογώνιο τρίγωνο   ΑΒΓ του σχήματος ισχύει: 
i.                                                                              

ii.           

iii.           
iv.     =                                           
v.      =       

vi.      =       
 
 

3.  Για το ορθογώνιο τρίγωνο ΑΒΓ του σχήματος, στο οποίο 
η ΑΔ είναι ύψος και η ΑΜ διάμεσος, ισχύει: 
 

i.                                                                      

ii.           
   

 
                                          

iii.              

iv.             

v.             

vi.     
   

 
     

 

4.   Το τρίγωνο ΑΒΓ είναι αμβλυγώνιο.       
Ισχύει    >    +   .                                                            Σ     Λ 
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Σ 
Σ 
Σ 
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Λ 
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5.  Αν γ η μεγαλύτερη πλευρά τριγώνου ΑΒΓ με πλευρές 
 α, β, γ και    >    +   , τότε αυτό είναι αμβλυγώνιο.  Σ     Λ   

                                                                                          
 

6.  Το τρίγωνο ΑΒΓ είναι ορθογώνιο στο Α.  
Ισχύει    <    +   .                                                                        Σ      Λ 
 

 
7.  Αν σε τρίγωνο ΑΒΓ με πλευρές α, β, γ ισχύει 

   <  +  ,τότε το τρίγωνο είναι πάντοτε οξυγώνιο.                 Σ      Λ 
 

8.  Για τυχαίο τρίγωνο ΑΒΓ με ύψος ΑΔ, ισχύει     = ΒΓ·ΒΔ.           Σ      Λ 
   

9.  Σε τρίγωνο ΑΒΓ με  ̂<90ο ισχύει                                Σ      Λ 
  

10.  Αν  σε τρίγωνο ΑΒΓ με πλευρές α, β, γ ισχύουν ταυτόχρονα : 
         ,            ,           
τότε το τρίγωνο είναι οξυγώνιο.    Σ       Λ 

11.  Υπάρχει τρίγωνο ΑΒΓ με πλευρές α,β,γ για το οποίο να  
Ισχύουν ταυτόχρονα:         ,         , 

                                                                                          Σ      Λ 
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Ερωτήσεις πολλαπλής επιλογής 

1. Οι παρακάτω σχέσεις αναφέρονται στο ορθογώνιο τρίγωνο ΑΒΓ του 
σχήματος. Λανθασμένη είναι η σχέση: 
 

i.                                                                            

ii.     = ΒΔ ΒΓ 

iii.     = ΒΔ ΔΓ 

iv.     +     =     

v.  
   

   
=
  

  
 

 

 

2.  Στο διπλανό σχήμα η ΔΒ σε cm ισούται με 
 
i. 3       
ii. 4 
iii. 5 
iv. 6 
v. 7 

 
 

 

 

3.  Στο διπλανό σχήμα η ΔΓ σε cm ισούται με: 
 
i. 2 
ii. 3 
iii. 2,2 
iv. 3,2 
v. 3,5 

 
 

 

 

 

 

 

vi.  
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4.  Στο διπλανό σχήμα η ΔΓ σε cm ισούται με: 
 
i. 5,5  
ii. 8 
iii. 4 
iv. 5 
v. 4,5 

  
 

 

5.  Αν το μήκος της υποτείνουσας ορθογωνίου τριγώνου  

είναι√  α , τότε τα μήκη των καθέτων πλευρών του είναι: 
 

i.  3α,√ α 

ii.   α, √ α 
iii.   α, 2α 

iv.   α, √ α 

v.  √ α, 2α 
 

6. Αν το μήκος της υποτείνουσας ορθογωνίου τριγώνου είναι √ α, τότε 
τα μήκη των καθέτων πλευρών του είναι: 
 

i. 
 

 
α, 
 

 
α 

ii. α, 
 

 
α 

iii. 
 

 
α, α 

iv. 
 

 
α, 
 

 
α 

v. α, α 
 
 

7.  Η διαγώνιος τετραγώνου είναι 4 cm. Το μήκος της πλευράς του σε 
cm ισούται με: 

i.  √  
ii. 5 

iii.  √  

iv. 3√  
v. 2 
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8.   Στο ορθογώνιο τρίγωνο του σχήματος ισχύει 

  

  
=2. 

Ο λόγος 
  

  
  ισούται με : 

 
i. 3 

ii. 4 
iii. 2 
iv. 1 
v. 5 

 
 
 

9.  Στο διπλανό σχήμα είναι ΑΒ = 4 cm, ΒΓ = 5 cm και το ΑΔ ύψος και η 
γωνία ΒΑΔ = 30°. Το μήκος της πλευράς ΑΓ σε cm ισούται με: 
 

i. 3 

ii. √   

iii. √   

iv. √   

v. √   
 

 

 

 

10. Στο διπλανό σχήμα ισχύει: 
i.    =    +   +αγ 
ii.   =  -  -2αΒΔ 

iii.   =  +  +αγ 
iv.   =  +  - αγ 
v.   =  +    

 

 

 

 

iii.  

iii.  
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11.  Σε τρίγωνο ΑΒΓ με A < 90° φέρνουμε τα ύψη ΒΔ και ΓΕ.             Από 
τις παρακάτω ισότητες λανθασμένη είναι: 
 

i.    =    +   - 2βΑΔ 
ii.    =    +   - 2γΑΕ 
iv.   =   +    
v.    =    +   +2βΑΔ 
vi.   =   +    

 
 

 
12.  Σε τρίγωνο ΑΒΓ με πλευρές α, β, γ ισχύει  

    =    +   +βγ. Αν ΑΔ είναι η προβολή της πλευράς 
 γ = ΑΒ στην ΑΓ τότε η γωνία ΑΒΔ είναι: 

i. 45ο  
ii. 30ο  

iii. 60ο  
iv. 75ο  
v. 15ο  

 
13.  Στο τρίγωνο ΑΒΓ είναι  ̂ = 90°, β > γ, το ΑΔ ύψος και η ΑΜ    =     

διάμεσος. Από τις παρακάτω σχέσεις λανθασμένη είναι: 
i.   +    = 4    

ii.   -  =2αΔΜ 

iii.   =  
 +   +αΔΜ 

iv.   +   =2  
 +
  

 
 

v.   +  
 =2   +

   

 
 

 

 

 

 

 

iii.  
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Ασκήσεις στις μετρικές σχέσεις σε ορθογώνια τρίγωνα 

1. Σε ορθογώνιο τρίγωνο (Α=90
ο
 ) έχουμε ΑΒ=9 και ΑΓ=12. 

Να βρεθούν ΒΓ,ΒΔ,ΓΔ,ΑΔ και ΑΜ ,όπου ΑΔ ύψος και ΑΜ διάμεσος.  

 

2. Δίνεται ορθογώνιο τρίγωνο ΑΒΓ ( με  ̂ =90ο   ).     Αν ΑΔ=
 √ 

 
 

το ύψος στην υποτείνουσα, να υπολογίσετε τις γωνίες  ̂, ̂ 

 

 

3. Δίνεται τρίγωνο ΑΒΓ και το ύψος αυτού ΑΔ. Αν ΑΔ=9, ΒΔ=13,5 και 

ΓΔ=6 να εξετάσετε αν το τρίγωνο είναι ορθογώνιο. 

 

4. Να αποδείξετε ότι η διαφορά των τετραγώνων των δύο πλευρών 

τριγώνου ισούται με την διαφορά των τετραγώνων των αντίστοιχων 

προβολών τους στην τρίτη πλευρά. 

 

 

5. Δίνεται ορθογώνιο τρίγωνο ΟΑΓ με  ̂=90ο  και Β,Δ τυχαία σημεία των 

ΟΑ και ΟΓ αντίστοιχα. Να δείξετε ότι                . 

 

6. Δίνεται ορθογώνιο τρίγωνο ΑΒΓ με  ̂=90ο . Έστω Δ το μέσον της ΑΒ 

και Ε η προβολή του Δ πάνω στη ΒΓ.   Να αποδείξετε ότι:  

           . 

 

7. Δίνεται ορθογώνιο τρίγωνο ΑΒΓ με  ̂=90ο  και    
  

 
. Να φέρετε το 

ύψος ΑΔ και να υπολογίσετε τα τμήματα ΑΓ και ΔΓ συναρτήσει της 

πλευράς ΑΒ. 

 

8. Δίνεται κυρτό τετράπλευρο ΑΒΓΔ με κάθετες διαγωνίους, να δείξετε 

ότι :                . 
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9. Δίνεται ορθογώνιο τρίγωνο ΑΒΓ με  ̂=90ο  και ΑΔ, ΒΕ, ΓΖ οι διάμεσοι 

του. Να δείξετε ότι             
   

 
. 

 

10. Δίνεται ρόμβος ΑΒΓΔ με κέντρο Ο και ένα σημείο Ε της διαγωνίου 

ΑΓ, να δείξετε ότι                  . 

 

 

11. Δίνεται τραπέζιο ΑΒΓΔ τέτοιο ώστε  ̂   ̂=90ο .Φέρνουμε τις 

διαγώνιες του ΑΓ και ΒΔ και ενώνουμε τα μέσα τους Ε και Ζ. Να 

αποδειχθεί ότι              . 
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Μετρικές σχέσεις σε τυχαίο τρίγωνο 
 

Θεώρημα I (Γενίκευση Πυθαγορείου θεωρήματος για πλευρά που 

βρίσκεται απέναντι από οξεία γωνία) 

 

Το τετράγωνο πλευράς τριγώνου ,που βρίσκεται απέναντι από 

οξεία γωνία , είναι ίσο με το άθροισμα των τετραγώνων των δύο 

άλλων πλευρών του , ελαττωμένο κατά το διπλάσιο γινόμενο της 

μίας από αυτές , επί την προβολή της άλλης  πάνω σε αυτήν. 

 

Έτσι έχουμε:                             

  

Όπου ΑΔ η προβολή  της πλευράς γ πάνω στην πλευρά β 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Άσκηση : Να γράψετε το θεώρημα ξανά για το τετράγωνο της 

πλευράς α , χρησιμοποιώντας αυτή την φορά  την προβολή της 

πλευράς β επάνω στην πλευρά γ.(Να συμπληρώσετε και το σχήμα) 
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Θεώρημα II (Γενίκευση Πυθαγορείου θεωρήματος για πλευρά που 

βρίσκεται απέναντι από αμβλεία γωνία) 

 

Το τετράγωνο πλευράς τριγώνου  που βρίσκεται απέναντι από 

αμβλεία γωνία είναι ίσο με το άθροισμα των τετραγώνων των δύο 

άλλων πλευρών , αυξημένο κατά το διπλάσιο γινόμενο της μίας 

από αυτές , επί την προβολή της άλλης πάνω σε αυτήν . 

 

Έτσι έχουμε:                            

 

Όπου  ΑΔ  η προβολή της πλευράς γ  πάνω στην πλευρά β 

 

   

 

 

 

 

 

 

Άσκηση : Να γράψετε το θεώρημα ξανά για το τετράγωνο της 

πλευράς α , χρησιμοποιώντας αυτή την φορά  την προβολή της 

πλευράς β επάνω στην πλευρά γ. (Να συμπληρώσετε και το σχήμα) 
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Πόρισμα  

Σε κάθε τρίγωνο ΑΒΓ  ισχύει ότι: 

            ̂     

            ̂     

            ̂     

 

Παρατήρηση 

Με την βοήθεια των παραπάνω τύπων ,συγκρίνοντας το 

τετράγωνο της  μεγαλύτερης πλευράς  ενός τριγώνου με το 

άθροισμα των τετραγώνων των δύο άλλων πλευρών του , 

διαπιστώνουμε αν το τρίγωνο είναι οξυγώνιο ,ορθογώνιο , 

αμβλυγώνιο. 

Έτσι στις ασκήσεις πριν χρησιμοποιήσουμε κάποιο από τα 

θεωρήματα I ή ΙΙ πρέπει να ελέγξουμε το είδος της γωνίας   

(αν δηλαδή είναι οξεία ή αμβλεία). 

 

Νόμος Συνημιτόνων 

Σε κάθε τρίγωνο ΑΒΓ ισχύει ότι: 

                     

                     

                     

 

Εφαρμογή 

Αν α,β,γ είναι τα μήκη των πλευρών ενός τριγώνου ΑΒΓ και τ η 

ημιπερίμετρος του (τ=
     

 
 ) ,τότε ισχύει: 

 

    
 

 
√  (   )  (   )  (   ) 

    
 

 
√  (   )  (   )  (   ) 

    
 

 
√  (   )  (   )  (   ) 
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Θεώρημα III  (   Θεώρημα διαμέσων) 

 

Το άθροισμα των τετραγώνων των δύο πλευρών τριγώνου , 

ισούται με το διπλάσιο του τετραγώνου της διαμέσου , που 

περιέχεται μεταξύ των πλευρών αυτών , αυξημένο κατά το μισό 

του τετραγώνου της τρίτης πλευράς. 

 

Έτσι έχουμε :                
  

  

 
 

 

Όπου     η διάμεσος που αντιστοιχεί στην πλευρά α 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ανάλογα προκύπτουν και οι ακόλουθοι τύποι: 

           
  

  

 
 

           
  

  

 
 

 

Παρατήρηση: 

Από τους τύπους αυτούς μπορούμε να υπολογίσουμε τα τετράγωνα 

των διαμέσων ως συνάρτηση των πλευρών του τριγώνου: 
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Θεώρημα IV (   Θεώρημα διαμέσων) 

 

Η διαφορά των τετραγώνων των δύο πλευρών ενός τριγώνου  , 

ισούται με το διπλάσιο γινόμενο της τρίτης πλευράς , επί την 

προβολή της αντίστοιχης διαμέσου στην πλευρά αυτή. 

 

Έτσι έχουμε :                                  (β>γ) 

 

Όπου ΜΔ η προβολή της διαμέσου    στην πλευρά α. 

 

 

 

 

 

 

Παρατήρηση: 

Το    Θεώρημα διαμέσων το χρησιμοποιούμε για τον υπολογισμό 

των προβολών των διαμέσων στις πλευρές του τριγώνου. 
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Ασκήσεις στις μετρικές σχέσεις σε τυχαία  τρίγωνα 

1. Σε τρίγωνο ΑΒΓ είναι β=7 , γ=6 , και    
 

 
 . Να υπολογίσετε: 

i.  την πλευρά α 

ii.  την προβολή της διαμέσου    πάνω στην ΒΓ 

 

 

2. Δίνεται το τρίγωνο ΑΒΓ με ΑΒ=3 , ΒΓ=5 και ΓΑ=7.  

Να υπολογίσετε τη γωνία  ̂. 

 

 

3. Να βρείτε το είδος της γωνίας που βρίσκεται απέναντι στη       

μεγαλύτερη πλευρά τριγώνου ΑΒΓ όταν: 

i.  α=5 , β=12 , γ=13 

ii.  α=4 , β=5 , γ=6 

iii.  α=4 , β=5 , γ=7 

  

4. Να εξετάσετε αν υπάρχει τρίγωνο με πλευρές: 

i.   
 

 
 ,   

  

 
 , α 

ii.   
  

 
 ,   

 

 
 , α 

iii. α=κ ,    
 

 
 ,   

  

 
  ,  κ>0 

Στην περίπτωση που υπάρχει να βρείτε το είδος του τριγώνου ως 

προς τις γωνίες του. 

 

 

5. Δίνεται τρίγωνο ισοσκελές ΑΒΓ με ΑΒ=ΑΓ και Ν σημείο της βάσης 

του ΒΓ. Αν ΒΝ=3 , ΝΓ=7 και ΑΒ=ΑΓ=11 να υπολογισθεί το ΑΝ. 

 

 

6. Με κέντρο το σημείο τομής των διαγωνίων ενός 

παραλληλογράμμου ΑΒΓΔ , γράφουμε κύκλο. Αν Μ είναι τυχαίο 

σημείο του κύκλου ,να αποδείξετε ότι το άθροισμα  

                 είναι σταθερό. 
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7. Αν μεταξύ των πλευρών α ,β ,γ ενός τριγώνου ΑΒΓ ισχύει 

  √         να υπολογιστεί η γωνία  ̂ . 

 

 

8. Δίνεται τρίγωνο ΑΒΓ με          .Να αποδείξετε ότι το 

τρίγωνο είναι οξυγώνιο. 

 

 

9. Δίνεται ισοσκελές τρίγωνο ΑΒΓ (ΑΒ=ΑΓ) και ευθεία παράλληλη 

προς την ΒΓ που τέμνει τις πλευρές ΑΒ , ΑΓ στα σημεία  Δ , Ε 

αντίστοιχα. Να δείξετε ότι                 . 

 

 

10. *Δίνεται κύκλος διαμέτρου ΑΒ και μια χορδή του ΓΔ//ΑΒ. Αν Κ 

είναι ένα σημείο της ΑΒ να δειχτεί ότι                 . 

 

 

11. Σε ορθογώνιο τρίγωνο ΑΒΓ ( ̂     ) είναι  ̂    ̂ .Να 

αποδείξετε ότι           . 

 

 

12. Να δειχτεί ότι σε κάθε ορθογώνιο τρίγωνο ΑΒΓ ( ̂     ) ισχύει 

  
    

    
  

 

 
  . 

 

13. Έστω το τετράπλευρο ΑΒΓΔ . Να δείξετε ότι αν ΑΓ ΒΔ  τότε ισχύει  

                . 

 

14. Δίνεται το οξυγώνιο τρίγωνο ΑΒΓ στο οποίο ισχύει:                    

          . 

i. Να αποδειχθεί ότι       (όπου    η διάμεσος που 

αντιστοιχεί στην πλευρά β) 

ii. Να υπολογισθεί η προβολή της    επί της πλευράς β . 
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15. Στην υποτείνουσα ΒΓ ενός ορθογωνίου τριγώνου ΑΒΓ , θεωρούμε 

τα σημεία Δ και Ε  τέτοια ώστε ΒΔ=ΔΕ=ΕΓ. 

Να αποδείξετε ότι         
 

 
    . 

 

16. (Θεώρημα Euler) 

Να δειχτεί ότι το άθροισμα των τετραγώνων των πλευρών ενός 

τετραπλεύρου είναι ίσο με το άθροισμα των τετραγώνων των 

διαγωνίων του αυξημένο κατά το τετραπλάσιο τετράγωνο του 

τμήματος που συνδέει τα μέσα των διαγωνίων του. 
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Μετρικές σχέσεις σε κύκλο 
 

Θεώρημα Ι  

Αν οι χορδές ΑΒ και ΓΔ ενός κύκλου ή οι προεκτάσεις τους, 

τέμνονται σ’ ένα σημείο Ρ , τότε ισχύει :    ΡΑ ΡΒ = ΡΓ ΡΔ  

  

 

            

             

             

             

             

             

     

 

 

Εφαρμογή 1  (αντίστροφο του Θεωρήματος Ι) 

Αν δύο ευθύγραμμα τμήματα ΑΒ και ΓΔ ή οι προεκτάσεις τους 

τέμνονται σ’ ένα σημείο Ρ έτσι ώστε : ΡΑ ΡΒ = ΡΓ ΡΔ , τότε  το 

τετράπλευρο με κορυφές τα σημεία Α, Β , Γ και Δ είναι εγγράψιμο.  

 

 

Παρατήρηση 1 

Αν το σημείο Ρ βρίσκεται εκτός του κύκλου τότε ισχύει: 

 ΡΑ ΡΒ =   -     , όπου δ = ΟΡ  (Ο το κέντρο του κύκλου)  

και R η ακτίνα του κύκλου. 

 

Αν το σημείο Ρ βρίσκεται εντός του κύκλου τότε ισχύει:   

 ΡΑ ΡΒ =   -       
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Θεώρημα ΙΙ 

Αν από ένα εξωτερικό σημείο Ρ κύκλου (Ο,R) φέρουμε 

εφαπτόμενο τμήμα ΡΕ και μια ευθεία που τέμνει τον κύκλο στα 

σημεία Α και Β , τότε ισχύει :              

 

          

   

 

 

 

 

 

Εφαρμογή 2 (αντίστροφο του Θεωρήματος ΙΙ) 

Αν θεωρήσουμε ευθεία ε και τρία σημεία της Ρ,Α ,Β όπου το σημείο 

Ρ βρίσκεται εκτός του τμήματος ΑΒ και ένα σημείο Ε εκτός της ε 

τέτοιο ώστε να ισχύει :           , το τμήμα ΡΕ είναι 

εφαπτόμενο στον κύκλο που ορίζουν τα σημεία Α ,Β ,Ε. 

 

Ορισμός 

Έστω Ρ σημείο του επιπέδου του κύκλου (Ο,R) , με δ = ΟΡ. Η 

διαφορά       ονομάζεται δύναμη του σημείου Ρ ως προς τον 

κύκλο (O,R) και συμβολίζεται  (   )
  . 

 

Ισχύει επομένως :       (   )
 =       

 

Παρατήρηση 2 

Το πρόσημο του αριθμού         καθορίζει  την θέση του σημείου 

Ρ ως προς τον κύκλο. 

Συγκεκριμένα : 

Α) Αν το σημείο Ρ βρίσκεται εντός του κύκλου είναι :  (   )
    

Β) Αν το σημείο Ρ βρίσκεται εκτός του κύκλου είναι :  (   )
    

Γ) Αν το σημείο Ρ είναι σημείο του κύκλου  είναι :  (   )
    

Δ) Αν το σημείο Ρ είναι στο κέντρο του κύκλου:   (   )
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Ερωτήσεις    του    τύπου   Σωστό- Λάθος 

Να χαρακτηρίσετε με «Σ» (σωστό) ή «Λ» (λάθος) τις παρακάτω 

προτάσεις. 

 

1. Στο διπλανό σχήμα Ο είναι το  

κέντρο του κύκλου και                                  

ΣΟ = δ, ΟΑ = R.  

Ισχύει  ΣΑ.ΑΒ = δ2 - R2. 

Σ     Λ 

 

2. Το σημείο Ρ είναι εσωτερικό του κύκλου               

(Ο, R) και ΟΡ = δ < R. Αν μια ευθεία  

διέρχεται από το Ρ και τέμνει τον κύκλο  

στα Α, Β, τότε ΡΑ.ΡΒ = R2 - δ2.   

Σ      Λ 

 

3. Η δύναμη σημείου ως προς κύκλο και η απόσταση  

του σημείου από το κέντρο είναι ποσά ανάλογα. 

Σ      Λ 

 

4. Δίνονται δύο ομόκεντροι κύκλοι.  

Σημείο Ρ κινείται στον εξωτερικό κύκλο.           

Η δύναμη του σημείου Ρ ως προς τον  

εσωτερικό κύκλο είναι σταθερή.   

Σ       Λ 

 

 

5. Στο διπλανό σχήμα είναι ΟΓ = 4 cm ,  

ΟΔ = 3 cm και ΟΒ = 
OA

3
 = x.                                       

 Η τιμή του x είναι 2 cm.   

Σ       Λ 
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6. Τα ευθύγραμμα τμήματα ΑΒ και ΓΔ  

τέμνονται στο σημείο Ο και είναι  

ΟΑ = 3 cm, ΟΒ = 6 cm, ΟΓ = 2 cm και                

ΟΔ = 8 cm. 

Τα σημεία Α, Β, Γ, Δ είναι ομοκυκλικά. 

Σ      Λ 

 

Ερωτήσεις πολλαπλής επιλογής 

 

1. Στο διπλανό σχήμα είναι ΣΑ = 2 cm,  

ΣΒ = 9 cm, ΣΔ = 6 cm. Για να είναι 

 ομοκυκλικά τα σημεία Α, Γ, Β και Δ, 

 το ΓΣ πρέπει να ισούται με: 

      Α. 
6

9
     Β. 6 . 9

2
   Γ. 2 . 6

2
        Δ. 

15

2
  Ε. 3 

 

2. Στο διπλανό σχήμα η σωστή σχέση είναι:  

        Α. ΡΑ.ΡΓ = ΡΔ.ΡΒ  Β. ΡΑ.ΡΒ = ΡΓ.ΡΔ            

        Γ. ΡΑ.ΑΒ = ΡΓ.ΓΔ     Δ. ΡΑ.ΡΔ = ΡΓ.ΡΒ  

 Ε. ΡΑ.ΓΔ = ΡΓ.ΑΒ 

 

 

3. Στο διπλανό σχήμα η σωστή σχέση είναι: 

        Α. ΡΑ.ΑΒ = ΡΓ.ΓΔ   Β. ΡΑ.ΡΒ = ΡΓ.ΡΔ 

        Γ. ΡΑ.ΡΔ = ΡΓ.ΡΒ      Δ. ΡΑ.ΓΔ = ΡΓ.ΑΒ 

 Ε. ΡΑ.ΡΓ = ΑΒ.ΓΔ 

 

 

 

2 9
6A

B

Γ

Δ

Σ
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Ερωτήσεις αντιστοίχησης 

 

1.   Στο επίπεδο του κύκλου (Ο, R) παίρνουμε σημείο Σ που απέχει 

απόσταση δ από το κέντρο Ο του κύκλου. Φέρνουμε από το 

σημείο Σ ευθεία που τέμνει τον κύκλο στα σημεία Α και Β. Να 

αντιστοιχήσετε κάθε θέση του σημείου Σ που περιγράφεται στη 

στήλη (Α) με την αντίστοιχη τιμή του γινομένου ΣΑ.ΣΒ που 

βρίσκεται στη στήλη (Β). 

 

στήλη Α 

Το σημείο είναι:  

στήλη Β 

Τιμή του γινομένου ΣΑ.ΣΒ 

 

εσωτερικό του κύκλου 
 
 

εξωτερικό του κύκλου 
 
 

πάνω στο κέντρο 
 
 

πάνω στον κύκλο 
 

 

δ2 - R2 
 

R2 - δ2 
 

0 
 

δ2 
 

-R2 
 

R2 + δ2 
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2. Τα άγνωστα μήκη x, ψ, ω που βρίσκονται στα σχήματα της στήλης 

(Α) δίνονται στη στήλη (Β). Να αντιστοιχήσετε κάθε σχήμα της 

στήλης (Α) με το αντίστοιχο μήκος της στήλης (Β), όπου ΑΔ 

διχοτόμος, ΚΗ ύψος και ΚΜ διάμεσος. 

στήλη Α στήλη Β 

 

 
 
 

 
 
 

 
 

 

1 

 

2 

 

3 

 

4 

 

5 

 

6 
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Ασκήσεις στις μετρικές σχέσεις σε κύκλο 

1. Δίνεται κύκλος (Κ,24) και ένα σημείο Ρ, τέτοιο ώστε ΡΚ=12.Αν η 

χορδή ΑΒ διέρχεται από το σημείο Ρ και είναι ΑΒ=42 , να 

υπολογίσετε τα ευθύγραμμα τμήματα ΡΑ και ΡΒ. 

 

2. Έστω ΣΑΒ και ΣΓΔ δύο τέμνουσες ενός κύκλου τέτοιες ώστε ΑΒ=9 , 

ΣΓ=4  και ΓΔ=5.            

α) Να υπολογίσετε το τμήμα ΣΑ.     

 β) Αν το ΣΕ είναι εφαπτόμενο τμήμα , να βρείτε το μήκος του. 

 γ) Αν η ακτίνα του κύκλου είναι R= 13  , πόσο απέχει το Σ από το 

κέντρο του κύκλου; 

 

3. Ένα ισοσκελές τρίγωνο ΑΒΓ (ΑΒ=ΑΓ) είναι εγγεγραμμένο σε κύκλο 

(Ο,R).Η ευθεία του ύψους ΑΔ τέμνει τον κύκλο στο σημείο Ε. Αν 

ΑΒ=ΑΓ=10 και ΒΓ=12 , να βρείτε:     

 α) το μήκος του τμήματος ΔΕ,      

 β) την ακτίνα R του περιγεγραμμένου κύκλου του τριγώνου ΑΒΓ. 

 

4. Στο διπλανό  σχήμα είναι ΑΒ=20 ,      

ΓΔ=19 , ΑΟ=6  και ΓΟ=7. Να αποδείξετε     

 ότι ο κύκλος που διέρχεται από τα σημεία    

  Α ,Β και Γ διέρχεται και από το σημείο Δ. 

 

5. Στην προέκταση της διαμέτρου ΑΒ , προς το σημείο Β , ενός 

κύκλου με κέντρο Ο παίρνουμε ένα σημείο Δ.Από το Δ φέρνουμε 

την εφαπτομένη ΔΓ του κύκλου. Αν ΑΔ=2ΓΔ, να αποδείξετε ότι 

ΑΒ=3ΒΔ. 

 

6. Στο διπλανό σχήμα είναι ΣΑ=77 , ΣΔ=33      

 και  ΑΒ=74. Να υπολογίσετε:      

 α) το τμήμα ΣΓ        

 β) τη γωνία 
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7.  Έστω ΑΑ΄ , ΒΒ΄ ,ΓΓ΄, τα ύψη τριγώνου ΑΒΓ και Η το ορθόκεντρο     

του.Να αποδείξετε ότι: 

i. ΄ ΄ ΄    

ii. ΄ ΄   και ΄ ΄   

iii. 2 2 2 2 22        
 

8. Στο τρίγωνο του διπλανού σχήματος         

η ΑΔ είναι διχοτόμος. Οι περιγεγραμμένοι     

κύκλοι των τριγώνων ΑΔΒ και ΑΔΓ         

τέμνουν τις ΑΒ και ΑΓ στα σημεία Ε      

και Ζ αντίστοιχα. Να αποδείξετε ότι :    

      α) 
  

 
  

 

β)     

 

9. Έστω ΑΔ η διχοτόμος της γωνίας 


 ενός τριγώνου ΑΒΓ .Στην 

προέκταση της πλευράς ΓΒ  προς το σημείο Β παίρνουμε τμήμα  

ΒΕ=ΑΓ . Η ευθεία ΑΒ τέμνει τον περιγεγραμμένο κύκλο του 

τριγώνου ΑΔΕ στο σημείο Ζ. Να αποδείξετε ότι ΓΔ=ΒΖ. 

 

10.  Δύο χορδές ΑΓ και ΒΔ   ενός      

ημικυκλίου ΑΟΒ με κέντρο Ο,                 

τέμνονται στο σημείο Ε.        

Να αποδείξετε ότι :       
2    

 

11.  Η διάμεσος ΒΜ ενός τριγώνου ΑΒΓ τέμνει τον περιγεγραμμένο 

κύκλο του τριγώνου στο σημείο Ε. Να αποδείξετε ότι :
2 2 2 2 22                                              
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Κεφάλαιο 10- Εμβαδά 
ΑΠΑΡΑΙΤΗΤΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΘΕΩΡΙΑΣ 

Ορισμός                    
Πολύγωνο ονομάζεται μια απλή και κλειστή τεθλασμένη    γραμμή. 

Ορισμός                            
Πολυγωνικό χωρίο ονομάζουμε κάθε πολύγωνο μαζί με τα εσωτερικά 
του σημεία.  

Ορισμός                       
Ίσα λέγονται δύο πολυγωνικά χωρία  όταν τα αντίστοιχα πολύγωνα 
είναι ίσα. 

 

 

 

 

 

Ορισμός                       
Ισοδύναμα ή ισεμβαδικά ονομάζονται τα σχήματα που έχουν το ίδιο 
εμβαδόν. Δύο  ισοδύναμα σχήματα έχουν την ίδια έκταση χωρίς να 
έχουν την ίδια μορφή. Εννοείται ότι δύο ισοδύναμα σχήματα δεν 
είναι απαραίτητο να είναι ίσα.   

Αξίωμα                

Ίσα πολυγωνικά χωρία έχουν ίσα εμβαδά. 

Αξίωμα              

Αν ένα πολυγωνικό χωρίο χωρίζεται σε πεπερασμένου πλήθους 

πολυγωνικά χωρία , που δεν έχουν κοινά εσωτερικά σημεία , τότε το 

εμβαδόν του ισούται με το άθροισμα των εμβαδών των επιμέρους 

πολυγωνικών χωρίων. 

Αξίωμα             

Το εμβαδόν ενός τετραγώνου πλευράς 1 μονάδας είναι 1 

τετραγωνική μονάδα. 

 

Πολύγωνο Πολυγωνικό χωρίο  
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Εμβαδά βασικών ευθυγράμμων σχημάτων 
 

Θεώρημα             

Το Εμβαδόν ενός τετραγώνου πλευράς α είναι α2.         

Δηλαδή                                                                                                                                                                                                                                                                                                        

                              Ε=α2                                               

   

 

                                      

Θεώρημα                                                       

Το εμβαδόν ενός ορθογωνίου ισούται με το γινόμενο των πλευρών 

του.                                                             

   

                                                                                          

 

 

 

 

Θεώρημα               

Το εμβαδόν ενός παραλληλογράμμου ισούται με το γινόμενο μιας 

πλευράς του επί το ύψος που αντιστοιχεί στην πλευρά αυτή.     
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Θεώρημα                           

Το εμβαδόν ενός τριγώνου είναι ίσο με το ημιγινόμενο μιας πλευράς 

του επί το αντίστοιχο ύψος.               

                  
 

 
    

 

 
    

 

 
    

   

                                                         

                                                                            

Θεώρημα           Το   

Το εμβαδόν ενός τραπεζίου ισούται με το γινόμενο του 

ημιαθροίσματος των βάσεων του επί το ύψος του.                                                   

                  
   

 
             

 

 

Πόρισμα               

Το εμβαδόν ενός τετραπλεύρου  με κάθετες διαγώνιες ισούται     

με το ημιγινόμενο των διαγωνίων του.       

Το ίδιο ισχύει και για τον ρόμβο        

                     
     
 

        

        

 

Πόρισμα                      

Το εμβαδόν ισοπλεύρου τριγώνου πλευράς α     

δίνεται από την σχέση.   

                 Ε 
2 3

4

a 
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Πόρισμα              

Στο τραπέζιο το ημιάθροισμα των βάσεων ισούται με την διάμεσο 

του τραπεζίου. Επομένως το εμβαδόν του δίνεται και από τον τύπο             

                     

                 Ε=        

 

Πόρισμα                               

Η διάμεσος κάθε τριγώνου διαιρεί το τρίγωνο σε δύο τρίγωνα με ίσο 

εμβαδόν ( ισεμβαδικά τρίγωνα ) .             

Ισχύει επομένως : 

        (ΑΒΜ)=(ΑΜΓ) 

 

       

Χρήσιμες παρατηρήσεις για τις ασκήσεις  

 α)  Αν ΑΜ , ΒΔ , ΓΕ είναι οι διάμεσοι ενός τριγώνου ΑΒΓ και Θ είναι    

το  βαρύκεντρο του , τότε ισχύει:       

 

 

 

 

 (ΑΜΒ)=(ΑΜΓ)=(ΒΔΓ)=(ΒΔΑ)=(ΓΕΑ)=(ΓΕΒ)=
1

2
(ΑΒΓ) 

 (ΑΘΒ)=(ΒΘΓ)=(ΓΘΑ)=
1

3
(ΑΒΓ) 

 (ΑΘΕ)=(ΕΘΒ)=(ΒΘΜ)=(ΜΘΓ)=(ΓΘΔ)=(ΔΘΑ)=
1

6
(ΑΒΓ)  
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       β) Έστω Κ, Λ, Μ τα μέσα των πλευρών ενός τριγώνου ΑΒΓ.                     

Τότε  ισχύει :    

 

 

 

 (ΑΜΛ)=(ΒΜΚ)=(ΓΚΛ)=(ΜΚΛ)=
1

4
(ΑΒΓ) 

  Στη  ουσία τα παραπάνω τρίγωνα είναι ίσα. 

 

 

γ) Έστω το παραλληλόγραμμο ΑΒΓΔ . Κάθε διαγώνιος του 

παραλληλογράμμου το χωρίζει σε δύο ίσα τρίγωνα άρα   

 και  ισεμβαδικά τρίγωνα .    

 Επομένως ισχύει : 

 (ΑΒΓ)=(ΑΔΓ)=
1

2
(ΑΒΓΔ) 

 (ΑΔΒ)=(ΔΒΓ)= 
1

2
(ΑΒΓΔ) 

 

 

δ) Το τμήμα που ενώνει τα μέσα των βάσεων ενός τραπεζίου χωρίζει 

το τραπέζιο σε δύο ισοδύναμα τραπέζια .Έτσι , σύμφωνα με το 

σχήμα έχουμε : 

 

 (ΑΝΜΔ)=(ΝΒΓΜ)=
1

2
(ΑΒΓΔ) 
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Άλλοι τύποι για το εμβαδόν τριγώνου 
 

Με τη βοήθεια του βασικού τύπου για το εμβαδόν ενός τριγώνου 

 ΑΒΓ , με μήκη πλευρών α,β,γ , προκύπτουν οι παρακάτω τύποι: 

 

   ( )( )( )                             (τύπος του Ήρωνα ) 

 

όπου   
2

  


 
    (ημιπερίμετρος του τριγώνου) 

 

 
4R

   
         

όπου R η ακτίνα του  

περιγεγραμμένου κύκλου  

του τριγώνου. 

 

                

όπου ρ η ακτίνα  

του εγγεγραμμένου 

κύκλου του τριγώνου. 

 

 
1 1 1

2 2 2
              

Ο τύπος αυτός μας το εμβαδόν του τριγώνου  

αν ξέρουμε δύο πλευρές και την περιεχόμενη γωνία. 

 

Θεώρημα  

  Αν δύο τρίγωνα έχουν ίσες βάσεις , τότε ο λόγος των εμβαδών 

τους ισούται με το λόγο των αντίστοιχων υψών τους, ενώ αν έχουν 

ίσα ύψη τότε ο λόγος των εμβαδών τους ισούται με το λόγο των 

αντίστοιχων βάσεων.  

 

   Έτσι αν έχουν ίσες βάσεις 

   Θα ισχύει 
( )

( )
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  Ενώ αν έχουν ίσα ύψη  

  Θα ισχύει 
( )

( )








  

 

Θεώρημα  

   Αν δύο τρίγωνα ΑΒΓ, ΕΔΖ είναι όμοια με λόγο ομοιότητας λ, τότε ο 

λόγος των εμβαδών τους θα είναι ίσος με το τετράγωνο του λόγου 

ομοιότητας τους. Θα ισχύει επομένως 2(ΑΒΓ)
= λ

(ΕΔΖ)
 

 

Θεώρημα  

   Αν μία γωνία ενός τριγώνου είναι ίση (ή παραπληρωματική )με 

μια γωνία ενός άλλου τριγώνου, τότε ο λόγος των εμβαδών των 

δύο τριγώνων είναι ίσος με τον λόγο των γινομένων των πλευρών 

που περιέχουν τις γωνίες αυτές. 

   

 

 

 

 

 

 

 

Και στις δύο περιπτώσεις ( ίσες ή παραπληρωματικές γωνίες  έχουν ίσα 

ημίτονα τα οποία απλοποιούνται )  ισχύει : 
( )

( )
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Ερωτήσεις πολλαπλής επιλογής 

1) Δύο τρίγωνα, τα οποία έχουν δύο πλευρές ίσες μία προς μία και 

ίσα εμβαδά, έχουν αντίστοιχα ίσα: 

Α. όλα τα ύψη τους  

Β. όλες τις διαμέσους τους 

Γ. τις διαμέσους που αντιστοιχούν στις ίσες πλευρές 

Δ. τα ύψη που αντιστοιχούν στις ίσες πλευρές 

Ε. τις διχοτόμους που αντιστοιχούν στις ίσες πλευρές 

 

2) Ένα ορθογώνιο παραλληλό-

γραμμο ΕΖΗΘ και ένα τρίγωνο 

ΑΒΓ έχουν ίσα εμβαδά και το 

ύψος ΑΔ του τριγώνου είναι 

ίσο με την πλευρά ΕΖ. Από τις 

παρακάτω σχέσεις σωστή είναι η:  

Α. ΒΓ = ΕΘ  Β. ΑΔ = ΕΘ  Γ. ΕΘ = 2ΒΓ 

Δ. ΕΘ = ΑΓ  Ε. ΗΖ = 
2

BΓ
 

 

3) Αν ο λόγος των περιμέτρων δύο όμοιων πολυγώνων είναι 
3

1
, τότε 

ο   λόγος των εμβαδών είναι: 

Α. 
3

1
 Β. 

9

1
  Γ. 

6

1
  Δ. 

27

1
  Ε. 

3

1
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4) Ο τύπος Ε = 
2

.δδ 21  (δ1, δ2 οι διαγώνιες ενός τετραπλεύρου)    

εκφράζει το εμβαδό: 

Α. ενός τετραπλεύρου με όλες τις πλευρές του ίσες 

Β. ενός τετραπλεύρου με τις πλευρές του κάθετες ανά δύο 

Γ. ενός τετραπλεύρου με κάθετες διαγώνιους 

Δ. ενός ορθογωνίου με διαγώνιες που έχουν σχέση δ1 = 2δ2 

Ε. ενός ισοσκελούς τραπεζίου 

 

5) Σε ισόπλευρο τρίγωνο πλευράς γ το εμβαδόν του δίνεται από τον        

τύπο: 

           Α. γ2 

4

3
    Β. γ 

4

υ
   Γ. 

2

γ
 υ2 Δ . γ2 

16

3
   Ε. γ2 

4

3
* 

  

6) Αν σε δύο τρίγωνα ΑΒΓ, Α΄ΒΓ συμ βαίνει ΑΑ΄ // ΒΓ τότε:  

Α. (ΑΒΓ) = (Α΄ΒΓ)    

Β. τρίγωνο ΑΒΓ = τρίγωνο Α΄ΒΓ 

Γ. γωνία Α΄ = Α    

Δ. γωνία Α΄ = 90 - Α   

Ε. τρίγωνο ΑΒΓ  τρίγωνο Α΄ΒΓ 

 

7) Η διάμεσος ενός τριγώνου το χωρίζει σε δύο ισοδύναμα τρίγωνα  

Α. μόνο όταν το τρίγωνο είναι ισοσκελές 

Β. μόνο όταν το τρίγωνο είναι ορθογώνιο 

Γ. μόνο όταν το τρίγωνο είναι αμβλυγώνιο 

Δ. πάντα 

Ε. μόνο όταν το τρίγωνο είναι ισόπλευρο 

 

 

Α

Β Γ

Α
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8) Σε δύο τρίγωνα ΑΒΓ και Α1Β1Γ1  ο  τύπος 
)ΓΒ(Α

)(

111


 = 

1111 Γ.ΑΒΑ

.
  

    ισχύει όταν: 

Α. γωνία Γ = Γ1   Β. γωνία Β = Β1   

Γ. γωνία Α = 180 - Β1 - Γ1  Δ. γωνία Α = 90 + Α1   

Ε. γωνία Α = Α1  ή  γωνία (Α + Α1) = 180 

 

9) Το ύψος ΑΔ ενός τριγώνου ΑΒΓ το χωρίζει σε  δύο ισοδύναμα       

τρίγωνα όταν: 

Α. γωνία Α = 90 Β. γωνία Α = Β Γ. γωνία Α = 60 = Β 

Δ. ΒΓ = ΑΓ  Ε. ΒΓ = ΑΒ 

 

10) Ένα τραπέζιο με βάσεις β1, β2 και ύψος α είναι ισοδύναμο με ένα 

ορθογώνιο του οποίου οι διαστάσεις είναι: 

Α. β1 + β2 και υ  Β. 
2

β β 21   και 
2

υ
 Γ. β1 + υ και 

2

β 2  

Δ. 
4

β β 21   και 2υ  Ε. 2υ και 
2

β β 21 

 

 

11) Αν Ε1, Ε2 τα εμβαδά δύο ομοίων πολυγώνων και λ ο λόγος   

ομοιότητάς τους, τότε ισχύει: 

Α. λ2 = Ε1.Ε2   Β. λ2 = 
2

1

Ε

Ε
  Γ. Ε1λ = 2

2Ε   

Δ. λ = 
2

2

1

Ε

Ε










  Ε. Ε1.Ε2 = λ 

 



ΓΕΩΜΕΤΡΙΑ  Β ΛΥΚΕΙΟΥ                                                                   ΕΠΙΜΕΛΕΙΑ :  ΒΑΣΙΛΗΣ ΚΡΑΝΙΑΣ 

   
 Σελίδα 38 
 

12) Αν ΑΒΓΔ τραπέζιο και Σ το σημείο 

τομής των διαγωνίων του, τότε 

ισχύει : 

Α. (ΣΑΔ) = (ΣΒΓ)  

Β. (ΣΑΒ) = (ΣΔΓ)  

Γ. (ΣΒΓ) = (ΣΑΔ) + (ΣΔΓ)  

Δ. (ΑΒΓ) = (ΑΔΓ)  

Ε. (ΣΑΔ) = 2 (ΣΒΓ) 

 

13)Το εμβαδόν ισόπλευρου τριγώνου είναι 4 3  cm2. Η κάθε 

πλευρά του είναι: 

Α. 4 3  cm   Β. 8 3  cm  Γ. 4 4 3  cm  

Δ. 4 cm   Ε. 
3

12
 cm 

 

14) Από τους παρακάτω τύπους εκείνος που εκφράζει το εμβαδόν 

του τριγώνου ΑΒΓ είναι ο 

Α. 
2

1
 αγημΑ  Β. 

2

1
 αβσυνΓ  Γ. 

2

1
 βγσυν (90 - Α) 

Δ. ) γ (τ β)  (τ α)  (τ τ   Ε. 
2

1
 αγσυνΒ 
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Ερωτήσεις του τύπου «Σωστό-Λάθος» 

 

Να χαρακτηρίσετε με «Σ» (σωστό) ή «Λ» (λάθος) τις παρακάτω                              

προτάσεις. 

1)  Αν δύο τρίγωνα έχουν ίσα εμβαδά, τότε τα 

τρίγωνα αυτά είναι ίσα. 

Σ Λ 

2) Αν ένα τρίγωνο χωρίζεται από μια  διχοτόμο του 

σε δύο ισοδύναμα τρίγωνα, τότε είναι 

ισοσκελές. 

Σ Λ 

3) Αν ένα τρίγωνο χωρίζεται από ένα ύψος του σε 

δύο ισεμβαδικά τρίγωνα, τότε είναι ισοσκελές.   

Σ Λ 

 

4) Ένα τρίγωνο χωρίζεται από μία διάμεσό του σε 

δύο ισοδύναμα τρίγωνα. 

Σ Λ 

 

5)  Δύο ισοδύναμα ορθογώνια τρίγωνα είναι ίσα.  Σ Λ 

6)  Ο τύπος του Ήρωνα Ε = ) γ- (τ β) - (τ α) - (τ τ  ισχύει 

μόνο σε ορθογώνια τρίγωνα.  

Σ Λ 

7) Ο τύπος Ε = 
2

δ . δ 22  όπου δ1, δ2 οι διαγώνιοι ενός 

τετραπλεύρου ισχύει σε κάθε τετράπλευρο με 

κάθετες διαγώνιους. 

 

 

Σ Λ 

8)  Δύο τρίγωνα όμοια και ισεμβαδικά είναι   ίσα. Σ Λ 

9) Δύο τετράγωνα τα οποία έχουν ίσα εμβαδά 

είναι ίσα. 

Σ Λ 

10) Ο λόγος των εμβαδών δύο ισοπλεύρων  

τριγώνων είναι ίσος με το τετράγωνο του 

λόγου των υψών τους. 

Σ Λ 
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11)  Αν οι γωνίες Α και Δ των τριγώνων ΑΒΓ και ΔΕΖ 

είναι συμπληρωματικές, τότε 
)(

)(




 = 





.Δ

.Α
. 

Σ Λ 

12) Σε τετράπλευρο ΑΒΓΔ, αν Μ είναι το   μέσο της 

διαγωνίου ΒΔ, τότε τα σχήματα ΑΜΓΔ και 

ΑΜΓΒ είναι ισοδύναμα. 

 

Σ Λ 

13) Αν οι πλευρές τετραγώνου αυξηθούν κατά 4 cm 

η καθεμία, τότε το εμβαδόν του αυξάνεται 

κατά 16 cm2. 

 

Σ Λ 

14)  Αν η πλευρά τετραγώνου τριπλασιαστεί, τότε 

το εμβαδόν του 9-πλασιάζεται. 

 

Σ Λ 

15) Τετράγωνο πλευράς α είναι ισοδύναμο με 

ισόπλευρο τρίγωνο πλευράς ίσης με τη 

διαγώνιο του τετραγώνου. 

Σ Λ 
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Ερωτήσεις αντιστοίχισης 

1)      Να αντιστοιχίσετε κάθε σχήμα της στήλης (Α) με το εμβαδό του στη     

στήλη (Β). 

στήλη Α στήλη Β 

1. 

 

2.  

 

3.  

 

 

Α)                    3α2
3  

 

Β)                    80 

 

Γ)                    60 

 

Δ)                    96 

 

Ε)                    9α2
3  
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2)    Να αντιστοιχίσετε κάθε σχήμα της στήλης (Α) με το εμβαδόν του   

στη    στήλη (Β). 

στήλη Α στήλη Β 

1.  

 

 

2.  

 

 

3.  

 

 

 

Α)                    12,5 

 

Β)                    25 

 

Γ)                    3 108  

 

Δ)                    
12

108  

 

Ε)                    12 
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3) Οι ισότητες στη στήλη (Α) εκφράζουν εμβαδά και περιέχουν 

στοιχεία του διπλανού σχήματος. Οι 

προτάσεις στη στήλη (Β) 

προσδιορίζουν τα στοιχεία του 

διπλανού σχήματος, όπως αυτά 

χρησιμοποιούνται στις ισότητες της 

στήλης (Α).      Να αντιστοιχίσετε τις 

ισότητες της στήλης (Α) με τις προτάσεις της στήλης (Β). 

στήλη Α στήλη Β 

 

1. (ΔΑΓ) = 
2

ΔΚ.ΑΓ
 

 

2.        (ΑΒΓΔ) = 
2

ΑΓ.ΔΒ
 

 

3.         ΕΖ.ΖΗ = (ΕΖΗΘ) 

 

4.         (ΑΔΒ) = 
2

ΔΒ.ΑΚ
 

 

 

 

Α)  ΑΓ, ΔΒ διαγώνιοι του        

ΑΒΓΔ 

Β)  ΕΖ ύψος του ΕΖΗΘ 

Γ)   ΔΒ βάση του 

      τριγώνου ΑΔΒ 

 

Δ)  ΔΚ ύψος του 

      τριγώνου ΑΔΓ 

 

Ε)  ΑΓ βάση του 

     τριγώνου ΑΒΓ 

 

 ΣΤ)   ΔΒ βάση του  

        τριγώνου ΔΓΒ 
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4)  Να αντιστοιχίσετε κάθε σχήμα της στήλης (Α) με έναν τύπο της    

στήλης (Β) ο οποίος εκφράζει το εμβαδόν του. 

στήλη Α στήλη Β 

1.  

 

 

 

 

2.  

 

 

 

3.  

 

 

 

4.  

 

Α)         Ε = 
2

2   

 

Β)         Ε = ΑΔ.ΒΓ  

 

Γ)         Ε = ΑΒ.ΑΕ 

 

Δ)         Ε = ΑΔ.ΔΓ 

 

Ε)         Ε = 
2

2  

 

ΣΤ)         Ε = 
2

.
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5.   Να αντιστοιχίσετε κάθε σχήμα της στήλης (Α) με έναν τύπο της 

στήλης (Β) ο οποίος εκφράζει το εμβαδόν του. 

στήλη Α στήλη Β 

1.  

Α Β

Γ

30°

 

2.  

 

3.  

 

4.  

 

 

Α)         
4

1
 ΑΓ.ΒΓ 

 

Β)         ΑΒ 
4

3  

 

Γ)         
2

.
 

 

Δ)         
2

1
 ΑΒ.ΒΓ 

2

3  

 

Ε)         
2

1
 ΑΓ.ΒΓ 

2

2  

 

ΣΤ)         
4

32  
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Ασκήσεις στα εμβαδά βασικών σχημάτων 

1) Δίνεται ένα ορθογώνιο ΑΒΓΔ και τα μέσα του Κ,Λ,Μ,Ν των 

πλευρών ΑΒ, ΒΓ, ΓΔ, ΔΑ αντίστοιχα. Αν το εμβαδόν του 

τετραπλεύρου ΚΛΜΝ  είναι  50 cm2 να υπολογίσετε το εμβαδόν 

του ορθογωνίου. 

 

2) Έστω Δ τυχαίο σημείο της διαμέσου ΒΜ ενός τριγώνου ΑΒΓ.Να 

αποδείξετε ότι (ΔΒΑ)=(ΔΒΓ). 

 

3) Έστω Ε ένα τυχαίο σημείο της πλευράς ΑΒ ενός 

παραλληλογράμμου ΑΒΓΔ. Να αποδείξετε ότι  

(ΕΑΓ)+(ΕΒΔ)= 
 

 
 (ΑΒΓΔ). 

 

4) Δίνεται τραπέζιο ΑΒΓΔ (ΑΒ//ΓΔ). Αν Η είναι το σημείο τομής της 

διαμέσου ΕΖ με την διαγώνιο ΑΓ να δείξετε ότι : 

(ΓΔΕΖ)-(ΑΒΖΕ)=(ΒΗΔ). 

 

5) Σε ένα τρίγωνο ΑΒΓ είναι ΑΓ=2ΒΓ. Αν ΑΔ και ΒΕ είναι ύψη του 

τριγώνου ,να αποδείξετε ότι ΑΔ=2ΒΕ. 

 

6) Δίνεται τρίγωνο ΑΒΓ και οι διάμεσοι ΒΔ και ΓΕ ,οι οποίες 

τέμνονται στο Θ.Να αποδείξετε ότι: 

i. (ΑΒΔ)=(ΑΓΕ) 

ii. (ΘΒΓ)=(ΑΕΘΔ) 

iii. (ΘΕΒ)=(ΘΔΓ) 

 

7) Δίνεται ένα τετράπλευρο ΑΒΓΔ και τα μέσα Μ και Ν των πλευρών 

ΑΒ και ΓΔ αντίστοιχα.Να αποδείξετε ότι: 

(ΑΝΔ)+(ΓΒΜ)=(ΔΑΜ)+(ΒΓΝ). 

 

8) Δίνεται τρίγωνο ΑΒΓ , η διάμεσος του ΑΔ , το μέσο Μ του 

τμήματος ΑΔ, το μέσο Ν του τμήματος ΓΜ και το μέσο Σ του 

τμήματος ΒΝ. Να αποδείξετε ότι ισχύει (ΑΒΓ)=8(ΣΜΝ). 
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9)  Αν οι διαγώνιοι τετραπλεύρου ΑΒΓΔ σχηματίζουν γωνία 30ο , να 

υπολογίσετε το εμβαδόν του συναρτήσει των διαγωνίων του. 

 

10) Δίνεται  ένα παραλληλόγραμμο ΑΒΓΔ και ένα τυχαίο σημείο Ρ  

στην προέκταση της πλευράς ΔΓ προς το σημείο Γ. Να ποδείξετε 

ότι:  

i. (ΑΒΔ)= 
 

 
 (ΑΒΓΔ) 

ii. (ΒΔΡ) = (ΡΑΔ) 

iii. Αν η ΑΡ τέμνει την ΒΔ στο Ε , τότε να δείξετε ότι: 

(ΕΔΡ)-(ΕΑΒ)=(ΡΒΓ) 

 

Ασκήσεις στα εμβαδά (άλλοι τύποι - ομοιότητα) 

1) Σε ένα τρίγωνο ΑΒΓ είναι ΑΒ=4 , ΑΓ=6 και 


 =30ο . Να 

υπολογίσετε: 

i. Το εμβαδόν του τριγώνου ΑΒΓ 

ii. Τα ύψη     . 

2) Αν σε τρίγωνο ΑΒΓ ισχύει:  Ε=τ(τα-α) να δείξετε ότι το τρίγωνο 

είναι ορθογώνιο. 

 

3) Δίνεται τρίγωνο ΑΒΓ . Αν ρ,R είναι οι ακτίνες του εγγεγραμμένου 

και περιγεγραμμέμου κύκλου αντίστοιχα του τριγώνου και τ είναι 

η ημιπερίμετρος του, να αποδείξετε ότι: 

i. 4 R          

ii. 2R



  

 
 

 

 

4) Αν ΑΜ η  διάμεσος ενός τριγώνου ΑΒΓ  για την οποία ισχύει 

ΑΜ=ΑΒ  και  R1 , R2 είναι αντίστοιχα οι ακτίνες των 

περιγεγραμμένων κύκλων των τριγώνων  ΑΒΓ και ΑΜΓ ,να 

αποδείξετε ότι R1=R2. 

5) Σε ένα ορθογώνιο τρίγωνο ΑΒΓ (


 =90ο ) φέρνουμε τη διχοτόμο 

ΑΔ. Να αποδείξετε ότι 
1 1 2

  
  , όπου  η διχοτόμος ΑΔ. 
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6) Να δείξετε ότι το άθροισμα των αποστάσεων τυχαίου σημείου 

της βάσης ΒΓ ισοσκελούς τριγώνου ΑΒΓ από τις ίσες πλευρές είναι 

σταθερό. 

 

7) Έστω Κ το σημείο τομής των διαγωνίων τραπεζίου ΑΒΓΔ (με 

ΑΒ//ΓΔ). Να αποδειχθεί ότι 
    . 

 

8) Σε κάθε ορθογώνιο τρίγωνο ΑΒΓ (


 =90ο ) να δείξετε ότι 




  


 
 , όπου ρ η ακτίνα του εγγεγραμμένου κύκλου. 

 

9) Έστω ΑΔ το ύψος ενός ορθογωνίου τριγώνου που αντιστοιχεί 

στην υποτείνουσα ΒΓ.  Χρησιμοποιώντας εμβαδά  να  δείξετε 

ότι 
2

2
.

 


 
 

10) Σε ένα τρίγωνο ΑΒΓ ισχύει  α=20 και 
4

5
  . Σ’ένα άλλο 

τρίγωνο ΔΕΖ, όμοιο με το ΑΒΓ ισχύει  
 

    και 24  . Να 

υπολογίσετε το εμβαδόν του τριγώνου ΔΕΖ. 

 

11) Δίνεται τρίγωνο ΑΒΓ και σημείο Ο εσωτερικό του . Από το Ο 

φέρνουμε κάθετες στις ΑΒ, ΒΓ, ΓΑ και πάνω σ΄αυτές παίρνουμε  

τμήματα ΟΓ΄=ΑΒ, ΟΑ΄=ΒΓ, ΟΒ΄=ΑΓ . Να δείξετε ότι: 

(Α΄Β΄Γ΄)=3(ΑΒΓ). 

12) Στο εξωτερικό ενός ορθογωνίου τριγώνου ΑΒΓ (


 =90ο ) 

κατασκευάζουμε τα όμοια τρίγωνα ΑΔΒ , ΑΓΕ και ΒΓΖ ώστε
  

     . Να αποδείξετε ότι        

 

13) Δίνεται τρίγωνο ΑΒΓ , η διάμεσος ΑΜ και Δ το μέσο της. Αν Ε, Ζ 

είναι τα μέσα των ΒΔ, ΓΔ να δείξετε ότι: (ΑΒΓ)=8(ΔΕΖ) 

14) Έστω ΑΔ, ΒΕ και ΓΖ οι διάμεσοι ενός τριγώνου . Στις ημιευθείες 

ΔΑ, ΕΒ και ΖΓ παίρνουμε σημεία Κ, Λ και Μ τέτοια ώστε ΑΚ=ΑΔ, 

ΒΛ=ΒΕ και ΓΜ=ΓΖ . Να αποδείξετε ότι 
4

25
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15) Στο διπλανό σχήμα το τρίγωνο ΑΒΓ έχει εμβαδόν Ε=9. Στις 

πλευρές του ΑΒ και ΑΓ θεωρούμε 

αντίστοιχα τα τμήματα
2

3
    

και 
1

3
   . Να βρείτε το 

εμβαδόν του τετραπλεύρου ΔΕΓΒ   

 

 

16) Στο διπλανό σχήμα είναι 

ΑΔ=ΔΕ=ΕΒ, ΒΖ=ΖΗ=ΗΓ και 

ΓΘ=ΘΙ=ΙΑ. Να αποδείξετε ότι: 

i. (ΑΔΙ)=(ΒΕΖ)=(ΓΘΗ)=
1

9
(ΑΒΓ)   

ii. 3(ΔΕΖΗΘΙ)=2(ΑΒΓ) 
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Κεφάλαιο 11- Μέτρηση Κύκλου 
ΑΠΑΡΑΙΤΗΤΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΘΕΩΡΙΑΣ 

Ορισμός 
 Ένα  πολύγωνο λέγεται κανονικό ,όταν έχει όλες τις πλευρές του ίσες  
και όλες τις γωνίες του ίσες. 
 

Παρατηρήσεις 

 Αν χωρίσουμε έναν κύκλο σε ν ίσα τόξα , 
τότε τα άκρα αυτών των τόξων ορίζουν 
κορυφές κανονικού πολυγώνου  
 

   

 Δύο κανονικά πολύγωνα με τον ίδιο 
αριθμό πλευρών είναι όμοια .  

 
 

Θεώρημα 
Κάθε κανονικό πολύγωνο εγγράφεται σ’έναν κύκλο και περιγράφεται 
σ’έναν άλλον. Οι δύο αυτοί κύκλοι είναι ομόκεντροι όπως βλέπετε στο 
παρακάτω . (Λέμε ότι εγγράφεται στον κόκκινο κύκλο και 
περιγράφεται στον μπλέ αντίστοιχα).  

 

 
 
 

Σχήμα 1 
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 Χαρακτηριστικά κανονικού πολυγώνου 

 

 Κέντρο του κανονικού πολυγώνου λέγεται το κοινό κέντρο του 
εγγεγραμμένου και περιγεγραμμένου στο πολύγωνο κύκλου. 

 

 Ακτίνα του κανονικού πολυγώνου λέγεται κάθε ακτίνα του 
περιγεγραμμένου που καταλήγει σε κορυφή του 

πολυγώνου.Συμβολίζεται με    ,όπου ν το πλήθος των πλευρών 

του πολυγώνου. 

 Απόστημα του κανονικού πολυγώνου λέγεται η ακτίνα του 

εγγεγραμμένου κύκλου.Συμβολίζεται με  . (σχήμα 2) 

 

 Γωνία  του κανονικού πολυγώνου λέγεται η γωνία που 

σχηματίζεται από δύο διαδοχικές πλευρές του .Συμβολίζεται με 

.Όλες οι γωνίες του είναι ίσες και μάλιστα κάθε γωνία   είναι 

εγγεγραμμένη σε (ν-2) ίσα τόξα. Υπολογίζεται από τον τύπο :  
o

o

ν

360
φ =180 -

ν
    (σχήμα 2) 

 

 Κεντρική γωνία λέγεται η γωνία που σχηματίζεται από δύο 
διαδοχικές ακτίνες του πολυγώνου.Συμβολίζεται με  .Όλες οι 

κεντρικές γωνίες βαίνουν σε ίσα τόξα (όλες οι πλευρές είναι ίσες) 

άρα έιναι ίσες και υπολογίζονται από τον τύπο:  
o

ν

360
ω =

ν
     

Η κενρική γωνία και η γωνία του πολυγώνου είναι 
παραπληρωματικές . 

Έτσι έχουμε :  
 
∧ ∧

o
ννφ +ω =180    

 

 Εξωτερική γωνία του κανονικού πολυγώνου λέγεται η  γωνία που 
σχηματίζεται από μια πλευρά του πολυγώνου και την προέκταση 
μιας διαδοχικής πλευράς του. Όλες οι εξωτερικές γωνίες είναι ίσες 
( ως παραπληρωματικές των αντίστοιχων  ίσων εσωτερικών 
γωνιών.) 

 Έτσι ισχύει : 

 

εξφ =ω  (σχήμα 2) 
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Πίνακας συμβόλων στοιχείων κανονικού ν-γώνου 

ν Πλήθος πλευρών ν-γώνου 

αν Απόστημα ν-γώνου 

λν Πλευρά ν-γώνου 

R Ακτίνα περιγεγραμμένου κύκλου 

ων Κεντρική γωνία ν-γώνου 

φν Γωνία ν-γώνου 

Pν Περίμετρος ν-γώνου 

Εν Εμβαδόν ν-γώνου 

 

Σε κάθε κανονικό ν-γώνο ακτίνας  R  ισχύουν οι επόμενες σχέσεις: 

 

 

 

 

 

2
2 2

4
a R



 

 
P     

360
 
  

1

2
P      

Σχήμα 2 



ΓΕΩΜΕΤΡΙΑ  Β ΛΥΚΕΙΟΥ                                                                   ΕΠΙΜΕΛΕΙΑ :  ΒΑΣΙΛΗΣ ΚΡΑΝΙΑΣ 

   
 Σελίδα 53 
 

Παρατήρηση 

Αν ζητηθεί η πλευρά   και το απόστημα   κανονικού ν-γώνου 

συναρτήσει της κεντρικής του  γωνίας και της ακτίνας R  του 

περιγεγραμμένου κύκλου τότε μπορούν να χρησιμοποιηθούν (αφού 

πρώτα αποδειχθούν) οι ακόλουθοι τύποι:     

2
2

R 



     ,   

2
R 




  

    
 

 

Πόρισμα  

Σε δύο κανονικά ν-γωνα ο λόγος των πλευρών τους ισούται με το 

λόγο των ακτίνων  τους και το λόγο των αποστημάτων τους. 

Πιο συγκεκριμένα ισχύει: 

 

' ' ' '

PR

R P
  

  

 


 
     ,     όπου   ο λόγος ομοιότητας των ν-γώνων 

 

Προσοχή 

Ο λόγος των εμβαδών δύο κανονικών ν-γώνων  ισούται με το 

τετράγωνο του λόγου ομοιότητας τους . 
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Εγγραφή βασικών κανονικών πολυγώνων σε κύκλο 
 

 Τετράγωνο 

Για να εγγράψουμε ένα τετράγωνο σε κύκλο ακτίνας R, αρκεί να 

φέρουμε δύο κάθετες διαμέτρους και να 

ενώσουμε τα άκρα τους. 

Σε αυτή την περίπτωση ισχύουν οι τύποι: 

 

4 2R                
4

2

2

R
a   

 

 Κανονικό εξάγωνο 

Για να εγγράψουμε ένα κανονικό εξάγωνο σε κύκλο με ακτίνα R,  

παίρνουμε από ένα τυχαίο σημείο Α  έξι 

διαδοχικές ίσες χορδές με μήκος R. 

Σε αυτή την περίπτωση  ισχύουν οι 

τύποι: 

 

 6 R                   6

3

2

R
a   

 

 Ισόπλευρο τρίγωνο 

Για να εγγράψουμε ένα ισόπλευρο τρίγωνο σε κύκλο με ακτίνα R , 

εγγράφουμε πρώτα ένα κανονικό εξάγωνο 

ΑΒΓΔΕΖ και ενώνουμε μία παρά μία τις 

κορυφές του ΑΓΕ όπως φαίνεται στο 

διπλανό σχήμα. Σε αυτή την περίπρωση  

Ισχύουν οι τύποι: 

 

3 3R                3 2

R
a   
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Εφαρμογή 

1) Για να εγγράψουμε ένα κανονικό δεκάγωνο σε κύκλο με ακτίνα R, 

χωρίζουμε την ακτίνα του κύκλου σε μέσο και άκρο λόγο.Πλευρά 

του δεκαγώνου είναι το μεγαλύτερο από αυτά τα τμήματα. 

Σε αυτή την περίπτωση ισχύει: 
10 ( 5 1)

2

R
     ,

10 10 2 5
4

R
a   . 

 

2) Αν ενώσουμε τώρα , μία παρά μία τις κορυφές ενός κανονικού 

δεκαγώνου ,τότε προκύπτει κανονικό πεντάγωνο  

 

 

Τετράγωνο 
Κανονικό 
εξάγωνο 

Ισοπλευρο 
τρίγωνο 

Κανονικό 
δεκάγωνο 

Κανονικό 
πεντάγωνο 

4 2R   6 R   
3 3R   10 ( 5 1)

2

R
    5 10 2 5

2

R
  

 

4

2

2

R
a   6

3

2

R
a   3 2

R
a   10 10 2 5

4

R
a  

 

 5 5 1
4

R
a    
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Μήκος κύκλου – Εμβαδόν κυκλικού δίσκου 
ΑΠΑΡΑΙΤΗΤΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΘΕΩΡΙΑΣ 

 Κύκλος λέγεται το σύνολο όλων των σημείων του επιπέδου που 
απέχουν την ίδια απόσταση από ένα σταθερό σημείο Ο ,το οποίο 
λέγεται κέντρο του κύκλου. 

 Χορδή του κύκλου λέγεται το ευθύγραμμο τμήμα ΑΒ που συνδέει 
δύο σημεία Α και Β του κύκλου. 

 Διάμετρος είναι η μεγαλύτερη χορδή του κύκλου που περνάει από 
το κέντρο του. Είναι διπλάσια από την ακτίνα και χωρίζει τον κύκλο 
σε δύο ίσα μέρη (ημικύκλια). 

 Ακτίνα λέγεται η απόσταση ενός σημείου του κύκλου από το κέντρο 
του. Ένας κύκλος που έχει κέντρο  Ο και ακτίνα ρ συμβολίζεται (Ο,ρ). 

 Τόξο του κύκλου με άκρα Α και Β λέγεται καθένα από τα δύο  μέρη 
στα οποία  χωρίζεται ο κύκλος από  τα  σημεία  Α , Β και 

συμβολίζεται .


        

 Κυκλικός δίσκος (Ο,R) είναι ο κύκλος (O,R) μαζί με το μέρος του 
επιπέδου που περικλείει. 

 Επίκεντρη γωνία λέγεται μια γωνία όταν η κορυφή της είναι το 

κέντρο του κύκλου.Αν οι  πλευρές τις  τέμνουν τον κύκλο στα σημεία 

Α και Β τότε το τόξο 


  που περιέχεται στο εσωτερικό της γωνίας 

λέγεται αντίστοιχο τόξο της επίκεντρης γωνίας.Το  μέτρο της 

επίκεντρης γωνίας και το μέτρο του αντίστοιχου τόξου είναι ίσα.  
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 Θεωρούμε έναν κύκλο (Ο,R) και μια επίκεντρη γωνία ΑΟΒ .Το 

σύνολο των κοινών σημείων της 

επίκεντρης γωνίας ΑΟΒ και του 

κυκλικού δίσκου (O,R)  λέγεται 

κυκλικός τομέας .(Το 

γραμμοσκιασμένο τμήμα στο 

διπλανό σχήμα). 

 

 

 Έστω ένας κύκλος (O,R) και μια χορδή του ΑΒ. Η ΑΒ χωρίζει τον 

κυκλικό δίσκο σε δύο μέρη που βρίσκονται 

εκατέρωθεν αυτής .Καθένα από αυτά τα 

μέρη λέγεται κυκλικό τμήμα. ( τα 

γραμμοσκιασμένα τμήματα στο διπλανό 

σχήμα). 

 

 

 Το σχήμα που «που περικλείεται» από 

δύο τόξα που έχουν κοινή χορδή και 

βρίσκονται προς το ίδιο μέρος της 

ονομάζεται Μηνίσκος.  

 

Παρατήρηση  

Αν α είναι το μέτρο μιας γωνίας σε rad και μ είναι το μέτρο της ίδιας 

γωνίας σε μοίρες , τότε ισχύει η σχέση 
180
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Συγκεντρωτικός πίνακας τύπων  

Μήκος κύκλου 

 

2L R  

Μήκος τόξου που 
αντιστοιχεί σε 

επίκεντρη γωνία μο 

 

180

R
l

 
  

Μήκος τόξου α rad 

 

l aR  

Εμβαδόν κυκλικού 
δίσκου 

 

2E R  

Εμβαδόν κυκλικού 
τομέα που αντιστοιχεί 
σε επίκεντρη γωνία μο 

 

2

( )
360

R 

   

Εμβαδόν κυκλικού 
τομέα α rad 

 

21

2
( ) R



   

Εμβαδόν κυκλικού 
τμήματος. 

 

( ) ( )
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Ερωτήσεις του τύπου «Σωστό-Λάθος» 

 

Να χαρακτηρίσετε με «Σ» (σωστό) ή «Λ» (λάθος) τις παρακάτω                              

προτάσεις. 

1.  Δύο κανονικά οκτάγωνα είναι όμοια.  Σ Λ 

2. Δύο κανονικά πολύγωνα με τον ίδιο αριθμό 

πλευρών είναι όμοια. 

 

Σ Λ 

3.  Ένα κυρτό πολύγωνο που έχει όλες του τις 

γωνίες ίσες είναι κανονικό.  

 

Σ Λ 

4. Ένα κυρτό πολύγωνο που έχει όλες του τις 

πλευρές ίσες είναι κανονικό. 

 

Σ Λ 

5.  Η γωνία ενός κανονικού ν-γώνου και η κεντρική 

του γωνία είναι συμπληρωματικές.  

 

Σ Λ 

6.  Η γωνία ενός κανονικού ν-γώνου και η κεντρική 

του γωνία είναι ίσες μεταξύ τους.  

 

Σ Λ 

7. Δύο κυκλικοί τομείς του ίδιου κύκλου ή ίσων 

κύκλων που αντιστοιχούν σε ίσα τόξα, έχουν ίσα 

εμβαδά.  

 

Σ Λ 

8.Το εμβαδόν ενός κυκλικού δίσκου είναι 

αντιστρόφως ανάλογο της ακτίνας του.       

Σ         Λ 

9. Ο λόγος των μηκών δύο κύκλων είναι ίσος με το 

λόγο των ακτίνων τους. 

 

 

Σ Λ 
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10.  Ο λόγος των εμβαδών δύο κύκλων είναι ίσος με 

το λόγο των ακτίνων τους.  

 

Σ Λ 

11. Αν 


 είναι μία από τις ίσες γωνίες ενός 

κανονικού  

ν-γώνου, τότε 
180

360




   

 

 

 

Σ Λ 

12. Η κεντρική γωνία ενός κανονικού ν-γώνου δίνεται 

από τον τύπο 
360






  

 

Σ Λ 

13.  Ακτίνα ενός κανονικού πολυγώνου λέγεται κάθε 

ακτίνα του εγγεγραμμένου κύκλου του.  

 

Σ Λ 

14. Ο περιγεγραμμένος και εγγεγραμμένος κύκλος 

κάθε κανονικού πολυγώνου είναι ομόκεντροι 

κύκλοι.  

 

 

Σ Λ 

15. Η πλευρά ενός τετραγώνου εγγεγραμμένου σε 

κύκλο, ισούται με την ακτίνα του 

περιγεγραμμένου κύκλου.  

 

 

Σ Λ 

16.Το απόστημα ενός κανονικού εξαγώνου 

εγγεγραμμένου σε κύκλο ισούται με την πλευρά 

του εξαγώνου.  

 

 

Σ Λ 

17.Το απόστημα ενός ισοπλεύρου τριγώνου 

εγγεγραμμένου σε κύκλο ισούται με το μισό της 

ακτίνας του περιγε-γραμμένου κύκλου. 

 

 

 

Σ Λ 
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18. Η κεντρική γωνία ενός κανονικού πολυγώνου 

είναι ίση με τη γωνία που σχηματίζουν τα 

αποστήματα δύο διαδοχικών πλευρών του.  

 

 

Σ Λ 

19. Η γωνία ενός κανονικού πολυγώνου και η 

κεντρική του γωνία είναι παραπληρωματικές.  

 

Σ Λ 

20.  Δύο πολύγωνα με τον ίδιο αριθμό πλευρών είναι 

όμοια. 

 

Σ Λ 

21. Σε δύο όμοια κανονικά πολύγωνα, ο λόγος 

ομοιότητάς τους ισούται με το τετράγωνο του 

λόγου των ακτίνων τους.  

 

 

Σ Λ 

22.  Ένα περιγεγραμμένο σε κύκλο πολύγωνο με όλες 

τις πλευρές ίσες είναι κανονικό.  

 

Σ Λ 

23.  Δύο κυκλικοί τομείς του ίδιου κύκλου έχουν ίσα 

εμβαδά. 

 

Σ Λ 

24. Ο τύπος 2 2 2

ν ν4α 4 λR   συνδέει την πλευρά λν, το 

απόστημα αν και την ακτίνα R του 

περιγεγραμμένου κύκλου κανονικού ν-γώνου.  

 

 

Σ Λ 

25. Ο λόγος του μήκους κύκλου προς το μήκος της 

διαμέτρου του ισούται με π. 

 

Σ Λ 

26.  Το μήκος κύκλου ακτίνας 1 είναι π.  Σ Λ 
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Ερωτήσεις πολλαπλής επιλογής 

 

1.  Εάν το απόστημα κανονικού πολυγώνου, εγγεγραμμένου σε κύκλο 

ακτίνας R, είναι  η
2

,
2

R
 πλευρά του είναι 

Α. 2 2R     Β. 2R  Γ. 2R  Δ. 2R2  Ε. R   

 

2. Εάν η πλευρά κανονικού πολυγώνου, εγγεγραμμένου σε κύκλο 

ακτίνας R, είναι 3,R  το απόστημά του είναι 

Α. R  Β.
3

R
  Γ.

2

R
  Δ. 

3

2

R
 Ε.3R 

3.  Εάν το απόστημα κανονικού πολυγώνου εγγεγραμμένου σε κύκλο 

ακτίνας R, είναι 
3

2

R
 η πλευρά του είναι 

Α.
2

2

R
 Β. 2R  Γ. 2R  Δ. R  Ε. 

2

R
 

4. Η σχέση, που συνδέει τα στοιχεία αν και λν (αποστήματος και 

πλευράς) κανονικού ν-γώνου εγγεγραμμένου σε κύκλο ακτίνας R 

είναι 

Α.
2

2 2ν
ν

α
λ

2
R    Β. 

2 2
2 ν
ν

λ
α

2 2

R
   

Γ.
2

2 2ν
ν

λ
α

4
R    Δ. 2 2 2

ν να λ R   

Ε. 
2

2 2

ν να λ
4

R
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5.  Το κανονικό πολύγωνο, που η εξωτερική του γωνία είναι ορθή, είναι 

Α. ισόπλευρο τρίγωνο  Β. τετράγωνο  

Γ. κανονικό πεντάγωνο Δ. κανονικό εξάγωνο  

Ε. κανονικό δεκάγωνο 

 

6.  Το κανονικό πολύγωνο, που η εξωτερική του γωνία είναι αμβλεία, 

είναι 

Α. ισόπλευρο τρίγωνο  Β. τετράγωνο  

Γ. πεντάγωνο   Δ. εξάγωνο  Ε. οκτάγωνο 

 

7.  Εάν η κεντρική γωνία κανονικού πολυγώνου εγγεγραμμένου σε 

κύκλο ακτίνας R, είναι 60ο, τότε η πλευρά του (συναρτήσει του R) 

είναι 

Α.
2

R
 Β. 3R  Γ. 2R  Δ. 2R  Ε. R 

 

8.  Αν 
ν

φ


 είναι μία από τις ίσες γωνίες ενός κανονικού ν-γώνου τότε 
ν

φ


 

ισούται με 

Α.
360

180
ν


   Β.

360
180

ν


   Γ.

180
360

ν


   

Δ.
180

360
ν


   Ε. 

360

ν
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9.  Αν Ρν η περίμετρος ενός κανονικού ν-γώνου, τότε το εμβαδό του Εν 

είναι 

Α.
ν ν

1
λ α

2
   Β.

ν ν

1
P α

2
   Γ.

ν ν

1
P λ

2
    

Δ. 2

ν ν

1
P λ

2
   Ε. 

ν ν

1
νP λ

2
  

 

10.  Η πλευρά λ6 κανονικού εξαγώνου εγγεγραμμένου σε κύκλο ακτίνας R 

είναι 

Α.
3

2

R
    Β. 2R  Γ. R  Δ.

2

R
  Ε. 

3

R
 

 

11.  Η πλευρά λ4 τετραγώνου εγγεγραμμένου σε κύκλο ακτίνας R είναι 

Α.
1

2
2

R     Β. R  Γ. 2R  Δ. 2 2R  Ε. 
1

2
3

R  

 

12.  Η πλευρά λ3 ισοπλεύρου τριγώνου εγγεγραμμένου σε κύκλο ακτίνας 

R είναι 

Α.
3

2

R
    Β. R  Γ. 3R   Δ. 

1

2
R   Ε. 

3

3

R
 

 

13.  Το κανονικό πολύγωνο του οποίου η πλευρά λν  ισούται με την ακτίνα 

R του περιγγεγραμμένου κύκλου είναι 

Α. τρίγωνο   Β. τετράγωνο   Γ. πεντάγωνο  

Δ. εξάγωνο   Ε. δεκάγωνο 



ΓΕΩΜΕΤΡΙΑ  Β ΛΥΚΕΙΟΥ                                                                   ΕΠΙΜΕΛΕΙΑ :  ΒΑΣΙΛΗΣ ΚΡΑΝΙΑΣ 

   
 Σελίδα 65 
 

14. Το κανονικό πολύγωνο του οποίου το απόστήμα αν ισούται με το 

μισό της πλευράς λν είναι: 

Α. τρίγωνο   Β. τετράγωνο   Γ. πεντάγωνο  

Δ. εξάγωνο   Ε. δεκάγωνο 

 

15.  Το μήκος S τόξου μ μοιρών που ανήκει σε κύκλο ακτίνας R είναι 

Α.
2 π μ

180

R
 Β. 

2π μ

180

R
 Γ.

π μ

360

R
 Δ.

π μ

180

R
 Ε. 

2π μ

360

R
 

16.  Το εμβαδό Ε κυκλικού δίσκου (0, R) είναι 

Α. 2πR B. πR2  Γ. π2R  Δ. 2π2R  E. 2π 

 

17.  Η κεντρική γωνία κανονικού εξαγώνου εγγεγραμμένου σε κύκλο 

είναι 

Α. 30°  Β. 45°   Γ. 60°   Δ. 90°   Ε. 120° 

 

18.  Η κεντρική γωνία ισοπλεύρου τριγώνου εγγεγραμμένου σε κύκλο 

είναι 

Α. 30°  Β. 45°   Γ. 60°   Δ. 90°   Ε. 120° 

 

19.  Η γωνία κανονικού πενταγώνου είναι 

Α. 30°  Β. 45°   Γ. 60°   Δ. 108°  Ε. 120° 
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20.  Η γωνία κανονικού δεκαγώνου είναι 

Α. 30°  Β. 45°  Γ. 120°  Δ. 144°  Ε. 150° 

 

21.  Το κανονικό πολύγωνο με γωνία 108° είναι 

Α. τετράγωνο  Β. πεντάγωνο   Γ. εξάγωνο  

Δ. οκτάγωνο  Ε. δεκάγωνο 

 

22.  Το κανονικό πολύγωνο εγγεγραμμένο σε κύκλο ακτίνας R με κεντρική 

γωνία 24° είναι 

Α. εξάγωνο   Β. οκτάγωνο Γ. δεκάγωνο    

Δ. δωδεκάγωνο            Ε. 15γωνο 
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Ερωτήσεις συμπλήρωσης 

 

1. Εάν το απόστημα αν κανονικού πολυγώνου εγγεγραμμένου σε κύκλο, 

ακτίνας R ισούται με
2

R
, η πλευρά λν ισούται με ............... και το 

πλήθος των πλευρών του πολυγώνου είναι…. 

2.  Εάν το απόστημα αν κανονικού πολυγώνου, εγγεγραμμένου σε κύκλο 

ακτίνας R ισούται με
3

2

R
, η πλευρά του λν ισούται με ….............και το 

πλήθος των πλευρών του πολυγώνου είναι…. 

3.  Εάν το απόστημα αν κανονικού πολυγώνου εγγεγραμμένου σε κύκλο 

ακτίνας R ισούται με
2

2

R
, η πλευρά του λν ισούται με….............. και 

το πλήθος των πλευρών του πολυγώνου είναι…. 

4. Εάν η πλευρά λν κανονικού πολυγώνου εγγεγραμμένου σε κύκλο 

ακτίνας R ισούται με R το απόστημά του αν ισούται με…................ και 

το πλήθος των πλευρών του πολυγώνου είναι…. 

5.  Να συμπληρωθεί ο πίνακας: 

 Κεντρική γωνία (ων) 

κανονικού  

πολυγώνου σε μοίρες 

Πλήθος πλευρών (ν)  

κανονικού πολυγώνου  

6  

10  

15  

72  
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6.  Να συμπληρωθεί ο πίνακας: 

Κανονικό 

πολύγωνο 

Κεντρική γωνία 

(ων) 

σε μοίρες 

Γωνία πολυγώνου 

(φν) 

σε μοίρες 

τρίγωνο   

τετράγωνο   

οκτάγωνο   

δεκάγωνο   

εικοσάγωνο   

   

7.  Να συμπληρωθεί ο πίνακας: 

Ακτίνα R κύκλου Μήκος L κύκλου Εμβαδόν Ε 

κύκλου 

 30π  

 20πα  

2α 3    

  15πα2 

  7π 

α

3
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Ερωτήσεις αντιστοίχισης 

 

1.  Αντιστοιχίστε κάθε ένα κανονικό πολύγωνο της στήλης (Α) με το 

εμβαδό  του στη στήλη (Β). 

Στήλη Α Στήλη Β 

Κανονικά πολύγωνα  

εγγεγραμμένα σε κύκλο 

ακτίνας R 

Εμβαδά καν. πολυγώνων 

συναρτήσει του R 

 

τρίγωνο 

 

τετράγωνο  

 

εξάγωνο 

4R2 

23 3

4

R
 

23
3

2
R  

2R2 

23 3R  

 

 

2.  Αντιστοιχίστε κάθε πλευρά κανονικού πολυγώνου της στήλης (Α) με  

το αντίστοιχο απόστημά του, στη στήλη (Β). 

Στήλη Α Στήλη Β 

Πλευρά λν κανονικού 

πολυγώνου  

συναρτήσει του R 

Απόστημα αν καν. 

πολυγώνου 

συναρτήσει του R 



ΓΕΩΜΕΤΡΙΑ  Β ΛΥΚΕΙΟΥ                                                                   ΕΠΙΜΕΛΕΙΑ :  ΒΑΣΙΛΗΣ ΚΡΑΝΙΑΣ 

   
 Σελίδα 70 
 

 

R 

 

3R  

 

2R  

R 

3

2

R
 

2

R
 

2

2

R
 

3

R
 

3.  Αντιστοιχίστε κάθε στοιχείο της στήλης (Α) με το αντίστοιχο στοιχείο 

της στήλης (Β). 

Στήλη Α Στήλη Β 

Κεντρική γωνία ων 

κανονικού πολυγώνου 

Πλευρά λν κανονικού 

πολυγώνου 

(συναρτήσει του R) 

 

60o 

 

90o 

 

120o 

2R  

2R 

R 

3R  

3

2

R
 

 

4.  Αντιστοιχίστε κάθε στοιχείο της στήλης (Α) με το αντίστοιχο στοιχείο 

της στήλης (Β). 
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Στήλη Α Στήλη Β 

Ακτίνα κύκλου Εμβαδόν κύκλου 

 

2α 

 

α 3  

 

α

2
 

2π α

4
 

4πα2 

23π α

2
 

3πα2 

2π α

2
 

5.  Στη στήλη (Α) αναγράφονται το μέτρο μ μοιρών τόξου και η ακτίνα 

του κύκλου του, R. Στη στήλη (Β) αναγράφεται το μήκος του S. 

Αντιστοιχίστε κάθε τόξο της στήλης (Α) με το μήκος του στη στήλη (Β). 

Στήλη Α Στήλη Β 

μ = 60ο      R = 1 

 

μ = 30ο      R = 2  

 

μ = 90ο      R = 2 

 

μ = 120ο    R = 3  

S = π 

2 3 π

3
S   

2 3 πS   

π

3
S   

π 2

6
S   

π 2

2
S   
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Ασκήσεις στα κανονικά πολύγωνα 

1) Να βρείτε το πλήθος των πλευρών ενός κανονικού πολυγώνου , 

στο οποίο: 

i. η κεντρική γωνία είναι 72ο , 

ii. η γωνία του πολυγώνου είναι 144ο  

 

2) Να βρεθεί η γωνία , η κεντρική γωνία και η εξωτερική γωνία ενός 

κανονικού : 

i. Πενταγώνου  

ii. Δεκαγώνου 

iii. Δωδεκαγώνου 

Ποιο κανονικό ν-γωνο έχει γωνία ίση με: 

i. 120ο  

ii. 150ο  

Ποιο κανονικό ν-γωνο έχει κεντρική γωνία ίση με : 

i. 18ο  

ii. 12ο  

3) Δίνεται ένα κανονικό πεντάγωνο και η διχοτόμος ΑΖ της γωνίας 


 .Να αποδιχθεί ότι ΑΖ ΑΕ. 

 

4) Έστω Α, Β, Γ, Δ, τέσσερις διαδοχικέςκορυφές ενός κανονικού ν-

γώνου. Να αποδειχθεί ότι: 

i. Το τετράπλευρο ΑΒΓΔ είναι ισοσκελές τραπέζιο. 

ii. 2 2     
 

5) Σε έναν κύκλο (Ο,R) παίρνουμε τις διαδοχικές χορδές 2R  

και 3R  . Να υπολογισθεί η γωνία 


 . 

 

6) Δίνεται κύκλος (Ο,R) και μια χορδή του ΑΒ ίση προς την πλευρά 

τετραγώνου εγγεγραμμένου στον κύκλο (Ο,R). Στην ημιευθεία ΑΒ 

θεωρούμε ένα σημείο Γ , τέτοιο ώστε ΓΑ=2R. Αν ΓΔ = x είναι 

εφαπτόμενο τμήμα του κύκλου (O,R) , να δείξετε ότι x= 8 2  , 
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όπου 
8  είναι η πλευρά κανονικού οκταγώνου εγγεγραμμένου 

στον κύκλο (O,R). (Δίνεται 8 2 2R   ). 

 

7) Δύο χορδές ΑΒ και ΓΔ ενός κύκλου (Ο,R) τέμνονται σε ένα 

εσωτερικό σημείο Σ του κύκλου. Αν ΣΑ = 4 και ΣΔ =
6  , να  

αποδείξετε ότι  (ΣΑΓ) = 2(ΣΒΔ). 

 

8) Δίνεται κύκλος (Ο,R) και σε  διάμετρο του ΑΟΒ φέρνουμε  κάθετα 

στο Ο την ακτίνα ΟΓ. Έστω Μ το μέσο της ΟΑ. Ο κύκλος (Μ, ΜΓ) 

τέμνει την ΟΒ στο σημείο Δ. Να αποδείξετε ότι: 

i. ΟΔ = 
10  

ii. ΓΔ = 5  

(Δίνονται  
10 5( 5 1) 10 2 5

2 2

R R
      ). 

9) Να βρεθεί ο λόγος των εμβαδών δύο κανονικών εξαγώνων από τα 

οποία το ένα είναι εγγεγραμμένο και το άλλο περιγεγραμμένο 

στον ίδιο κύκλο. 

 

10) Να περιγραφεί κανονικό εξάγωνο σε κύκλο (Ο,R). Στην συνέχεια 

να υπολογισθεί η πλευρά του και το εμβαδόν του συναρτήσει της 

ακτίνας R. 

 

11) Σε κύκλο (Ο,R) εγγράφουμε ισόπλευρο τρίγωνο πλευράς 3 και 

τετράγωνο πλευρας 4  για τα οποία ισχύει 4 3 10   . Να 

υπολογισθεί η ακτίνα R του κύκλου και τα αποστήματα τους. 

 

12) Σε κύκλο (O,R) με R = 2, εγγράφουμε κανονικό εξάγωνο .Με τρεις 

από τις έξι κορυφές του κατασκευάζουμε ισοσκελές τρίγωνο 

εγγεγραμμένο στον κύκλο. Να υπολογισθεί το εμβαδόν των 

τμημάτων του εξαγώνου που βρίσκονται εκτός του τριγώνου. 
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13) Το δάπεδο ενός δωματίου στρώθηκε με πλακίδια σχήματος 

κανονικών πολυγώνων που είναι όλα ίσα μεταξύ τους. 

Να αποδείξετε πως υπάρχουν μόνο  τρία  είδη πλακιδίων που 

έχουν σχήμα κανονικού πολυγώνου για να στρωθεί το παραπάνω 

δάπεδο.  

 

 

Ασκήσεις στo μήκος κύκλου και τόξου  

1) Δίνεται ένας κύκλος (Ο,R) και τα  διαδοχικά σημεία του Α, Β, Γ, 

ώστε να είναι ΑΒ = 2R , ΒΓ = 3R . Να βρεθούν τα μήκη των 

τόξων , ,
  

  ως συνάρτηση του R. 

 

2) Δύο κάθετες χορδές ΑΒ και ΑΓ ενός κύκλου (Ο,R) έχουν μήκη 6cm 

και 8cm  αντίστοιχα. Να βρείτε : 

i. την ακτίνα R του κύκλου 

ii. το μήκος ενός τόξου του κύκλου αυτού που αντιστοιχεί σε 

γωνία 3 rad. 

 

3) Δίνεται ένας κύκλος (O,R) και μια ακτίνα του ΟΑ. Με διάμετρο την 

ΟΑ γράφουμε κύκλο κέντρου Λ. Φέρνουμε μια ημιευθεία από το 

σημείο Ο που τέμνει τον κύκλο κέντρου Ο στο σημείο Β και τον 

κύκλο κέντρου Λ στο σημείο Γ. Να αποδείξετε ότι τα τόξα ΑΒ και 

ΑΓ έχουν το ίδιο μέτρο. 

 

4) Ένας κύκλος με κέντρο Κ εφάπτεται σε δύο 

ομόκεντρους κύκλους (Ο,R) , και (Ο,ρ)  με    

R > ρ. Να αποδείξετε ότι το μήκος του 

κύκλου με κέντρο Κ ισούται με την 

ημιδιαφορά των μηκών των δύο κύκλων με 

ακτίνες R και ρ. 
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5) Δίνεται ισόπλευρο τρίγωνο ΑΒΓ και 

έστω Ι το έκεντρο του εγγεγραμμένου 

κύκλου. Αν  Ι1  , Ι2 , Ι3 είναι τα κέντρα 

των κύκλων που είναι εγγεγραμμένα 

στις γωνίες Α ,Β ,Γ και εφάπτονται στο 

Ι, να δείξετε ότι :  Ι1  + Ι2 + Ι3 = Ι      

 

6) Σε έναν κύκλο (Ο,R) , θεωρούμε τις διαδοχικές  χορδές R , 

2R  , και 3R  . Να υπολογίσετε : 

i. Τις επίκεντρες γωνίες που αντιστοιχούν στα τόξα 

, , 
   

     

ii. Τα μήκη των παραπάνω τόξων. 

 

7) Το τετράγωνο ΑΒΓΔ του διπλανού 

σχήματος έχει πλευρά 2 1   . Να 

υπολογίσετε : 

i. Την ακτίνα του κύκλου που 

εφάπτεται εξωτερικά των 

τεσσάρων τεταρτοκυκλίων 

ii. Το μήκος του παραπάνω κύκλου. 

 

8) Δίνεται ένα τεταρτοκύκλιο ΑΟΒ με 

κέντρο Ο και ακτίνα R.Με διάμετρο την 

ΟΑ γράφουμε στο εσωτερικό του 

τεταρτοκυκλίου  ένα ημικύκλιο . Ένας 

κύκλος με κέντρο Λ εφάπτεται στο 

ημικύκλιο, στην πλευρά ΟΒ και στο τόξο 


 . Να αποδείξετε ότι το μήκος του 

κύκλου Λ ισούται με το μήκος του τόξου 


 . 
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Ασκήσεις στo εμβαδόν κύκλου- κυκλικού τομέα- 

κυκλικού τμήματος 

  

1) Δίνεται κύκλος (O,R ) και μια χορδή του 

ΑΒ = R. Να βρεθεί το εμβαδόν του 

κυκλικού τμήματος που αντιστοιχεί  στη 

χορδή αυτή. 

 

2) Να βρεθεί το εμβαδόν του 

γραμμοσκιασμένου χωρίου του 

διπλανού σχήματος ως συνάρτηση της    

πλευράς α του ισοπλεύρου τριγώνου         

ΑΒΓ που είναι εγγεγραμμένο σε κύκλο 

(Ο,R). 

 

3) Έστω ένα τετράγωνο ΑΒΓΔ με πλευρά 

α. Με κέντρα τις κορυφές Α, Β, Γ και Δ 

και ακτίνα ίση με 
2


 γράφουμε τόξα 

στο εσωτερικό του τετραγώνου . Να 

βρεθεί το εμβαδόν του 

καμπυλόγραμμου τετραπλεύρου του 

διπλανού σχήματος .  

 

4) Να βρεθεί ως συνάρτηση του α το εμβαδόν του 

γραμμοσκιασμένου χωρίου 

του διπλανού σχήματος που 

είναι ανάμεσα στο ημικύκλιο 

και το τρίγωνο ΑΒΓ.Δίνονται 

30  


  . 
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5) Δίνεται ένα ημικύκλιο 

διαμέτρου ΑΒ και στο 

εσωτερικό του τα 

ημικύκλια διαμέτρων ΑΓ 

και ΓΒ, όπου γ τυχαίο 

σημείο της ΑΒ. Αν η κάθετη 

της ΑΒ στο Γ τέμνει το αρχικό ημικύκλιο στο Δ, να δείξετε ότι το 

εμβαδόν του χωρίου που είναι μεταξύ των τριών ημικυκλίων 

είναι ίσο με το εμβαδόν του κύκλου διαμέτρου ΓΔ. 

 

6) Δίνεται ένας κύκλος (Ο,R) και δύο 

παράλληλες χορδές του 3  και 

6   ώστε το Ο να μην είναι 

μεταξύ αυτών. Να βρεθεί η 

περίμετρος και το εμβαδόν του 

μεικτόγραμμου  τραπεζίου που έχει 

κορυφές τα Α, Β, Γ, Δ. 

 

7) Δίνεται ένα τόξο 60


   ενός κύκλου 

(Ο,R) . Στον κυκλικό τομέα ΟΑΒ είναι 

εγγεγραμμένος ένας άλλος κύκλος 

(Λ,ρ). Να βρεθεί το εμβαδόν του 

κύκλου αυτού. 

 

 

8) Δίνεται ένας κύκλος (Ο,R), μια 

χορδή του ΑΒ = R  και η 

εφαπτομένη ε στο σημείο Α. Αν 

ΒΓ ε να βρείτε το εμβαδόν του 

μεικτόγραμμου τριγώνου ΑΒΓ. 

 

 

 

 




